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1. ВВЕДЕНИЕ 
 

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с 

техническими данными, устройством, работой и правилами эксплуатации станций нагрева 

кабеля НЭК-11-160, 250 (в дальнейшем именуемой «Станция управления», «СУ») с 

номинальным током силовой цепи 160А или 250А (в звене постоянного тока). 

Соблюдение правил эксплуатации, изложенных в настоящем руководстве по 

эксплуатации, гарантирует безотказную работу станции.  

 

В тексте приняты следующие обозначения: 

ЗСП   - защита от недогрузки; 

НКТ  - насосно-компрессорная труба; 

СУ   - станция управления; 

УЭЦН - установка электропогружного центробежного насоса; 

ПАК - плата аналогового конвертора; 

БФР  - блок фазового регулятора. 
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В тексте приняты следующие обозначения: 

АПВ   - автоматическое повторное включение; 

АСПО - асфальтосмолопарафиновые отложения; 

ЖКИ   - жидкокристаллический индикатор; 

ЗП   - защита от перегрузки; 
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2. НАЗНАЧЕНИЕ 
 

2.1. Станция предназначена для нагрева и защиты однофазного греющего кабеля с 

медными, алюминиевыми или стальными жилами постоянным током и предназначена для 

нагрева НКТ или нефтепроводов с целью уменьшения АСПО на стенках трубы. 

2.2. Станция предназначена для работы на открытом воздухе в условиях, 

регламентированных для климатического исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150-69, при 

следующих климатических факторах: 

1) температура окружающей среды от -600С до +500С; 

2) относительная влажность воздуха 100% при температуре + 250С; 

3) окружающая среда должна быть не взрывоопасной, не содержащей агрессивных 

газов и паров в концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию, не насыщенной 

токопроводящей пылью; 

4) высота над уровнем моря не более 1000 м. 

2.3. Степень защиты станции от воздействия окружающей среды IP43 по ГОСТ 

14254-2015.  

 

 

 

Опционально поставляются СУ со степенью защиты от воздействия окружающей 

среды IP54 по ГОСТ 14254-2015. 



 

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
 

3.1 Основные технические характеристики 

 

Питание станции осуществляется от трехфазной сети переменного тока 

напряжением 380 В частоты 50 Гц. 

Выходное напряжение СУ регулируется 0-540 В при напряжении питания 380В 

(использование перемычек, в зависимости от варианта исполнения). 

Технические характеристики станций в зависимости от исполнения приведены в 

таблице 1. 

 

Таблица 1. Технические характеристики  

Тип станции НЭК-11- 160 НЭК-11-250 

Номинальный ток силовой цепи (первичной), А  160 250 

Максимальный ток короткого замыкания (кА) 1,6 2,5 

Ном. напряжение силовой цепи, В  ~380В 

Выходное напряжение, В 0..540 

Ном. частота питающей сети, Гц  50 

Ном. напряжение цепей управления, В  380/220/24 

Потребляемая мощность цепей управления не 

более, Вт 
500 

КПД не менее, % 95 

Масса, кг 160 190 

Габаритные размеры (В х Ш х Г), мм 1840 х 860 х 640 

 

Габаритные и установочные размеры станции приведены в приложении 1. 

 

 

Внимание! Предприятие-изготовитель оставляет за собой право вводить 

конструктивные изменения, которые не отражаются в эксплуатационной 

документации, которые не ухудшают технические характеристики изделия. 
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3.2 Защиты 

 

 Защита от перегрузки по входу; 

 Защита от перегрузки по выходу; 

 Защита от перегрева тиристоров (БФР) 

 Защита от высокого/низкого питающего напряжения; 

 Защита от дисбаланса токов; 

 Защита от дисбаланса напряжений; 

 Защита от утечки тока; 

 Защита от перегрева кабеля, по датчику в нижней точке и устье; 

 Защита при открывании дверей силового отсека; 

 

3.3 Функции станции управления 

 

Станция обеспечивает следующие функции: 

1) нагрев кабеля в «периодическом» режиме по заданной температуре и 

времени паузы; 

2) поддержание температуры кабеля в режиме «стабилизации»; 

3) стабилизацию заданного тока потребления; 

4) дистанционный контроль и управление СУ с диспетчерского пункта по 

дискретным каналам (+24В) или интерфейсу RS-485; 

5) сбор и обработка полученной информации о состоянии греющего кабеля, 

датчиков температуры и параметров работы станции; 

6) автоматическое включение СУ с регулируемой выдержкой времени при 

подаче напряжения питания, либо при восстановлении напряжения питания в 

соответствии с нормой; 

7) выбор активного и неактивного состояния защит отдельно для каждой 

защиты; 

8) непрерывный контроль тока утечки кабеля; 

9) переход в режим пониженной мощности при отключении УЭЦН; 

10) световую сигнализацию о причине отключения; 

11) световую сигнализацию об аварийном отключении; 

12) световая индикация о состоянии станции ("АВАРИЯ", "ОЖИДАНИЕ", 

"РАБОТА"); 

13) запись в реальном времени в блок памяти информации с регистрацией 

текущей средней температуры жил греющего кабеля и термодатчиков, тока утечки, 

потребляемой мощности, значения аналогового входа с регулируемым периодом записи 

от 1 минуты до 10 часов, или запись только при аварийном отключении. Время 

заполнения архива не менее 6 дней при периодичности записи 1 минута и не более 180 

дней при периодичности записи 30 минут; 

14) запись в хронологическом порядке не менее 13107 последних изменений 

состояния с указанием даты, времени и причины включения, а также даты, времени и 

причины отключения; 

15) запись в хронологическом порядке не менее 13107 последних изменений 

уставок параметров и защит с указанием даты, времени, номера параметра, старого и 

нового значения. 

16) передачу накопленной информации в портативный компьютер, либо в блок 

съема информации УСИ; 

17) установку пароля на изменение уставок; 

18) сохранение заданных параметров работы и накопленной информации при 

отсутствии напряжения питания; 



НЭК-11 
 

9 

 

19) наличие розетки 220В для подключения геофизических и наладочных 

приборов. 

20) станция обеспечивает измерения и вычисления с отображением на 

четырехстрочном жидкокристаллическом буквенно-цифровом дисплее следующих 

параметров: 

 Измерение значения среднего напряжения каждой фазы в диапазоне 0 – 500В с 

относительной приведённой погрешностью измерения на всём диапазоне не 

более 2%; 

 Измерение действующего выходного тока в диапазоне 2 – 160(250) А с 

относительной приведённой погрешностью измерения на всём диапазоне не 

более 2%; 

 Измерение сопротивления жил кабеля в диапазоне 1.000 – 20.000 Ом. 

Дискретность измеряемой величины – 0.001 Ом; 

 Вычисление средней температуры жил кабеля в диапазоне –150 до +150ºС; 

 Измерение тока утечки кабеля в диапазоне 0.1 – 99.9А с относительной 

приведённой погрешностью измерения на всём диапазоне не более 2%; 

 Вычисление текущей потребляемой кабелем активной составляющей мощности 

с относительной приведённой погрешностью измерения на всём диапазоне не 

более 1%; 

 Измерение значения дополнительного аналогового входа в диапазоне 0 – 10В 

или 4 – 20мА с относительной приведённой погрешностью измерения на всём 

диапазоне не более 2%; 

 Пересчёт измеренного значения аналогового входа в реальную величину в 

установленном масштабе; 

 Вычисление дисбаланса напряжений; 

 Вычисление дисбаланса токов; 

 

21) Станция обеспечивает подсчёт и отображение на четырехстрочном 

жидкокристаллическом буквенно-цифровом дисплее следующей информации: 

 

 Состояние установки с индикацией причины включения и отключения; 

 Всех измеренных и расчетных параметров; 

 Значения всех установленных уставок и текущих режимов работы; 

 Времени наработки с момента последнего пуска. 

 Времени, оставшегося до автоматического пуска, с точностью до 1 секунды; 

 Просмотр в обратном хронологическом порядке 100 последних изменений в 

состоянии СУ; 

 Общая наработка в минутах; 

 Общее количество полных пусков СУ – до 9999 циклов ВКЛ./ОТКЛ.; 

 Полное потребление электроэнергии в кВт (счётчик кВт-часов) – до 9999МВт; 

 Отображение текущих значений времени и даты; 

 

22) Станция обеспечивает возможность установки следующих параметров: 

 

 Всех уставок и защит; 

 Номер нефтяного месторождения, номер куста, номер скважины на кусте; 

 Серийный номер станции управления (5 младших разрядов); 

 Значение сечения и длины жил греющего кабеля в режиме (S/L) (из паспорта 

на кабель); 

 Значение начального значения сопротивления и температуры жил греющего 

кабеля в режиме (R0/T0); 

 Значение тока нагрева в режиме «периодический»; 
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 Пароль для изменения уставок; 

 Скорость передачи данных по RS485 и RS232 в диапазоне от 1200 до 57600 

бод; 

 Установку всех уставок и защит на заводские значения; 

 Сброс счетчиков наработки; 

 Сброс системной области; 

 Удаление всей накопленной архивной информации. 
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4. СОСТАВ СТАНЦИИ 
 

В состав станции входят: 

 вводной автоматический выключатель QF1 - 1 шт.; 

 управляемый выпрямитель БФР А2 – 1шт; 

 контроллер Мини БЭУС A1- 1 шт.; 

 плата сопряжения ПС A6 - 1 шт.; 

 плата аналогового конвертора ПАК А4 - 1 шт.; 

 блок управления БУ-14 А7 – 1 шт.; 

 блок питания БП А8 – 1 шт.; 

 автоматический выключатель розетки 220 В SF1 - 1шт.; 

 автоматический выключатель цепей управления и измерения SF2 - 1шт.; 

 конечный выключатель SB2…SB5 - 4шт.; 

 вентиляторы М1, М2 - 2шт.; 

 лампы внутреннего освещения HL1…HL4 – 4 шт. 

 розетка 220В, 6А, 50Гц Х2- 1шт. 

 ограничители перенапряжения FV1…FV3 – 3шт.; 

 плата клеммника внешних подключений А5 – 1 шт.;  

 тумблер «Работа/стоп» SA1 – 1 шт.; 

 индикаторы состояния станции 

 «Работа», «Ожидание», «Авария» HL5...HL7 – 3 шт. 

 термостат вентиляторов SK1 – 1 шт.; 

 термостат аварийный SK2 – 1 шт.; 

 термостат блока тенов SK3 – 1 шт.; 

 термодатчик BK1 – 1 шт.;  

 термореле К1 – 1 шт. 

 кнопка SB1 – 1 шт.;  

 измерительные трансформаторы тока Т1…Т3 – 3 шт.; 

 разъем USB XT1 – 1шт. 

 автоматический выключатель термореле SF3 - 1шт.; 

 клеммные колодки XT2, XT3 – 2 шт. 

 диод VD1 – 1 шт. 

 тэны R1, R2 – 2 шт. 
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5. УСТРОЙСТВО СТАНЦИИ 
 

5.1 Устройство и конструкция станции 

 

Станция выполнена в металлическом шкафу трехстороннего обслуживания. 

Шкаф имеет пять раздельных отсеков: передний правый - отсек управления, 

передний левый - силовой отсек; на задней стенке в левой части расположены два 

клеммных ряда для подключения силовых кабелей приходящих от трансформаторной 

подстанции (верхний) и для подключения перемычек (нижний). На задней стенке в правой 

части расположены два клеммных ряда для подключения перемычек (нижний) и 

отходящих на греющий кабель (верхний). Двери имеют герметичные уплотнения и 

специальные замки. Дверь отсека силовых подключений станции имеет электрическую 

блокировку, отключающую СУ при ее отпирании с одновременным включением 

подсветки отсеков. При открывании двери отсека управления происходит включение ламп 

подсветки СУ. Передние двери имеют ограничители, фиксирующие их открытом 

положении. На задней стенке станции находятся планки крепления силовых кабелей. На 

боковой стенке имеется отсек подключения телемеханики и датчиков. Каждый отсек за 

исключением бокового, закрывается отдельной дверью на специальные замки. 

На двери силового отсека установлена предупреждающий знак «Осторожно! 

Напряжение» и установлена табличка с надписью: «Осторожно! Пуск автоматический». 

На двери вводного отсека установлена табличка «Открывать, отключив от сети». 

В верхней части правой двери шкафа расположены светодиодные индикаторы состояния 

станции «Работа», «Ожидание», «Авария». 

На передней панели установлены следующие элементы (приложение 2): 

 контроллер Мини БЭУС; 

 кнопка «ПУСК»; 

 тумблер «РАБОТА/СТОП»; 

 розетка 220В, 6А, 50Гц; 

 силовой автоматический выключатель; 

 автоматический выключатель цепей измерения и управления; 

 автоматический выключатель розетки 220В; 

 автоматический выключатель обогрева; 

 разъем для USB накопителей. 

Изнутри отсека, над передней панелью, расположен плафон освещения передней 

панели. Освещение включается автоматически при открывании любой двери отсеков 

управления и отсеков подключения. При открывании отсеков, находящихся под 

напряжением, отмеченных знаком «Высокое напряжение» происходит блокировка работы 

СУ. Панель управления выполнена в виде дверки, фиксируемой винтами, при открывании 

которой появляется доступ к электромонтажу, блоку сопряжения и разъемам контроллера. 

Доступ к передней панели закрыт правой передней дверью. На внутренней стороне 

правой передней двери расположены кармашек для бумаг с информацией о скважине, 

шильдик с номерами параметров контроллера Мини БЭУС и СЭП СУ.  

В левом переднем силовом отсеке (высоковольтном) расположены: 

 силовой блок управляемого выпрямителя БФР А2 – 1шт; 

 вентилятор М1 - 1шт.; 

 блок управления БУ А7 -1шт.; 

 блок питания БП А8 – 1 шт. 

 концевой выключатель электрической блокировки двери силового отсека; 

 плафон освещения отсека. 

В правом переднем отсеке расположены: 

 вводной автоматический выключатель QF1 - 1 шт.; 
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 контроллер Мини БЭУС  A1- 1 шт.; 

 плата сопряжения ПС A6 - 1 шт.; 

 плата аналогового конвертора ПАК А4 - 1 шт.; 

 автоматический выключатель розетки 220 В SF1 - 1шт.; 

 автоматический выключатель цепей управления и измерения SF2 - 1шт.; 

 розетка 220В, 6А, 50Гц Х2- 1шт.; 

 ограничители перенапряжения RU1.. RU3 – 3шт.; 

 тумблер «Работа/стоп» SA1 – 1 шт.; 

 термостат SK1 – 1 шт.; 

 кнопка «Пуск» SB1 – 1 шт.; 

 измерительные трансформаторы тока Т1…Т3 3 – шт.; 

 разъем USB XT1 – 1шт.; 

 концевой выключатель электрической блокировки двери силового отсека; 

 плафон освещения отсека. 

В боковом отсеке (клеммник внешних подключений) расположены: 

 плата клеммника внешних подключений А5 – 1 шт. 

 

Элементы, которые могут находиться под напряжением, закрыты 

предохранительными изоляционными щитками с предупреждающими знаками. Щитки 

также обеспечивают защиту силовой электроники от попадания атмосферных осадков при 

проведении профилактических или ремонтных работ при открытых дверях силового 

отсека.  

На верхней крышке шкафа установлены петли для строповки станции. В нижней 

части шкаф имеет опоры, обеспечивающие устойчивое положение на кустовой площадке 

и предотвращающие занос снегом двери станции. В основании опор имеются отверстия 

для закрепления станции. 

 

5.2 Описание схемы станции 

 

Схема электрическая принципиальная станции приведена в приложении 3. 

 

Отсек управления 

1) вводной автоматический выключатель QF1 предназначен для защиты силовых 

цепей от токов короткого замыкания; 

2) автоматический выключатель розетки 220 В SF1 предназначен для защиты цепей 

розетки от токов короткого замыкания; 

3) автоматический выключатель цепей управления и измерения SF2 предназначен 

для защиты цепей управления и измерений от токов короткого замыкания; 

4) трансформаторы тока Т1, Т2, Т3 предназначены для преобразования текущего 

значения тока и потенциального разделения силовых цепей от цепей управления; 

5) ограничители перенапряжения RU1…RU3 предназначены для защиты элементов 

станции от импульсных перенапряжений сети с номинальным разрядным током 5 кА – 

1кДж/кВUнд, где Uнд – номинальное действующее напряжение питающей сети; 

6) вентилятор М1, M2 предназначены для отвода горячего воздуха из станции. 

Управление вентиляторами происходит автоматически при помощи термостата SK1. 

7) термостат SK1 обеспечивает включение вентилятора при превышении 

температуры внутри станции 50ºС. Отключение происходит при снижении температуры 

внутри станции до 30ºС. 
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Блок управления БУ 

Блок управления БУ А7 состоит из расположенных на кросс-плате платы 

контроллера, блока питания, драйверов управления тиристорными модулями и модулем 

RS-485. Блок управления производит все необходимые измерения, вырабатывает 

управляющие сигналы тиристорными модулями задавая ток нагрева, производит 

вычисления сопротивления жил кабеля. В случае неисправности измерительных цепей 

происходит аварийное отключение управляемого выпрямителя. 

БУ обеспечивает: 

вычисление действующего выходного напряжения; 

вычисление действующего тока нагрузки, как истекающего, так и втекающего; 

вычисление сопротивления жил кабеля; 

вычисление активной составляющей мощности; 

защиту от перегрузки; 

контроль перегрева БФР; 

внутреннее самотестирование; 

вычисление тока утечки; 

обеспечивает хранение калибровочных данных; 

обеспечивает управление БФР для стабилизации тока нагрева кабеля; 

передачу информации о своём состоянии, а также все измеряемые величины в контроллер 

Мини БЭУС по RS-485 по протоколу MODBUS RTU; 

 

Блок фазового регулятора БФР (управляемый выпрямитель) 

БФР А2 представляет собой управляемый выпрямитель и предназначен для 

преобразование переменного трёхфазного напряжения до 850 В в постоянное напряжение 

с регулируемым эффективным значением 0 – 1200В. 

БФР обеспечивает: 

нагрев жил греющего кабеля постоянным током; 

стабилизацию заданного тока нагрева; 

измерение действующего выходного напряжения; 

измерение действующего тока нагрузки, как истекающего, так и втекающего; 

защиту от перегрева нагревателя; 

БФР состоит из 3 тиристорных модулей, расположенных на охладителе, платы 

защиты и платы датчиков. Для отвода тепла охладителя применяются два вентилятора. 

Включение вентиляторов происходит автоматически при температуре выше 50ºС и 

отключаются при 30ºС. В случае перегрева охладителя выше 95ºС происходит аварийное 

отключение БФР. 

 

Плата сопряжения ПС 

Плата сопряжения А6. Плата сопряжения обеспечивает питание +12В, а также 

преобразование сигнала для измерения входного напряжения СУ.  

 
Плата клеммника внешних подключений 

Плата клеммника внешних подключений А5 предназначена для организации связи 

станции с внешними устройствами. 

 
Плата аналогового конвертора ПАК 

Плата аналогового конвертора ПАК А4 предназначена для измерения температуры 

внешних термодатчиков - погружного (платиновый) R=100 Ом или 1000 Ом, и устьевого 

(медный) R=50 Ом, подключенных к конвертору по 3-х проводной схеме (см. схему 

внешних подключений СУ) и передаче этих данных в контроллер через стандартный 

интерфейс RS-485/422 по протоколу MODBUS RTU. Устьевой датчик подключается к 1-2 
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каналам приема информации ПАК, скважинный R0=100 Ом подключается к 3-4 каналам 

ПАК, скважинный R0=1000 Ом подключается к 5-6 каналам ПАК. 

 

Контроллер Мини БЭУС 

Контроллер предназначен для реализации алгоритмов работы, ввода уставок, 

индикации состояния СУ, хранения архивов, обеспечения защит и измерений. 

 

Органы управления передней панели станции и их назначение  

Расположение органов управления передней панели приведено в приложении 2. 

Тумблер «РАБОТА/СТОП» SA1 предназначен для перевода станции в режим 

«Работа», отключения СУ и деблокировки защит. Тумблер имеет два положения: 

«РАБОТА» (верхнее положение) и «СТОП» (нижнее положение). 

Кнопка SB1 предназначена для пуска СУ. 

Сигнальный светодиод «АВАРИЯ» красного цвета предназначен для индикации 

аварийного отключения СУ. 

Сигнальный светодиод «ОЖИДАНИЕ» желтого цвета предназначен для индикации 

ожидания пуска в автоматическом режиме во время отсчёта АПВ. 

Сигнальный светодиод «РАБОТА» зелёного цвета предназначен для индикации 

включенного состояния СУ. 

 

Розетка 220В, 6А, 50Гц 

Розетка предназначена для подключения наладочных и геофизических приборов. 

 

Разъем "USB"  

Разъем "USB" предназначен для передачи данных. Используя этот разъем, можно 

считать накопленную информацию о работе станции в портативный компьютер. 
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6. ОПИСАНИЕ КОНТРОЛЛЕРА Мини БЭУС 
 

6.1 Органы управления и индикации 

 

В СУ используется контроллер Мини БЭУС; 

Органы управления и индикации находятся на передней панели контроллера и 

состоят из четырёхстрочного жидкокристаллического буквенно-цифрового индикатора, 8 

кнопок управления и сигнального двух цветного светодиода «Готовность. 

Кнопка «▲» служит для перемещения вверх по меню контроллера в режиме 

просмотра параметров и для увеличения значения параметра в режиме редактирования 

параметра. 

Кнопка «▼» служит для перемещения вниз по меню контроллера в режиме 

просмотра параметров и для уменьшения значения параметра в режиме редактирования 

параметра увеличения. 

Кнопка «◄» служит для перемещения курсора в сторону старшего разряда 

редактируемого параметра в режиме редактирования. 

Кнопка «►» служит для перемещения курсора в сторону младшего разряда 

редактируемого параметра в режиме редактирования. 

Кнопка «ВВОД» входа в режим редактирования параметра и выхода из режима 

редактирования параметра с сохранением его значения в энергонезависимой памяти, а 

также для входа в меню. 

Кнопка «ОТМЕНА» предназначена для выхода из режима редактирования без 

сохранения текущего значения параметра, для возврата в предыдущее меню, а также для 

переключения между меню и окном состояния. 

Кнопка «ПУСК» для пуска двигателя. 

Кнопка «СТОП» для остановки двигателя. 

Одновременное нажатие кнопок «◄» и «►» в режиме редактирования параметров, 

сбрасывает значение параметра на заводское. 

Нажатие и удержание кнопок «◄» в режиме редактирования параметров 

устанавливает минимальное значение параметра. 

Нажатие и удержание кнопок «►» в режиме редактирования параметров 

устанавливает максимальное значение параметра. 
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6.2 Описание работы защит и АПВ 

 

Контроллер обеспечивает следующие защиты СУ и греющего кабеля: 
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Защита по высокой температуре кабеля, температуре в скважине и температуре в устье. 

 

Внимание! Защита начинает работать после пуска с момента, когда будет измерено 

сопротивление кабеля + 3 секунды! 

 

Температура кабеля контролируется только во время работы. Температуры в устье 

и скважине контролируются всегда.  
Если во время работы температура кабеля превысила уставку «Т_каб_макс», то 

отключение СУ произойдет через 5 секунд.  
Если во время работы температура в скважине превысила уставку «Т_скв_макс», 

то отключение СУ произойдет через 5 секунд.  
Если во время работы температура в устье превысила уставку «Т_уст_макс», то 

отключение СУ произойдет через 5 секунд.  
Если во время отсчёта времени задержки аварийная ситуация исчезает, отсчёт 

времени задержки прекращается. Отсчет начнется заново при возникновении новой 
аварийной ситуации. 

После отключения защитой по высокой температуре, СУ будет заблокирована в 
случаи: 

 
 АПВ по температуре запрещено; 

 Превышено максимальное допустимое число АПВ после срабатывания 

защиты по высокой температуре; 
 
После отключения установки защитой по высокой температуре, СУ переходит в 

режим «ожидания АПВ» и начинается отсчет времени, задаваемый в уставке «Интервал 

АПВ». По истечении времени АПВ СУ будет запущена автоматически, если нет причин, 

мешающих запуску.  

Защита может быть отключена уставкой «Контроль». 

Количество АПВ после срабатывания защиты по высокой температуре задается в 

уставке «Количество АПВ». Если значение уставки равно 0, то количество АПВ 

неограниченно. 

Индикация на дисплее при отключении: 

 

Высокая температура кабеля 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

в ы с  а к а я  Т _ к а б        

 

Высокая температура в скважине 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

в ы с  а к а я  Т _ с  к в        

 

Высокая температура в устье 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

в ы с  а к а я  Т _ у с  т         

 

Защита от перегрузки 
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Принцип работы защиты от перегрузки основан на сравнении полного рабочего 

тока (максимального из трех фазных входных токов) с уставкой «Макс.вх.ток». Кроме 

того, в уставках задается время «Задержка отключения», в течение которого 

допускается работа установки с током выше заданного. По этим двум уставкам 

контроллером определяется обратная ампер-секундная характеристика.  

Время отключения равно: 

 

Тоткл=Tоткл*( устс/Iраб)2; 

 
Тоткл  – время отключения защитой при превышении допустимого тока; 

Iуст   – уставка максимального входного тока; 

Iраб   – текущий ток входной цепи СУ; 

 

Защита от перегрузки активируется сразу после пуска СУ. 

 

После отключения установки защитой от перегрузки, СУ будет заблокирована. 

 

Защита может быть отключена уставкой «Контроль». 

 

Защита от перегрузки предназначена для защиты силовых входных цепей СУ. 

Рекомендуемая уставка «Макс.вх.ток» для СУ номинальным током входной цепи 160А – 

160 А, для СУ номинальным током входной цепи 250А – 250А. Рекомендуемое значение 

уставки «Задержка отключения» - 2 – 5 с. 

 

Внимание! При срабатывании защиты от перегрузки, контроллер отключит вводной 

автомат. 

 

Индикация на дисплее при отключении: 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

п е р е г  р у з к а  в х        

 

Защита по высокому/низкому напряжению питания 

 

Напряжение питания контролируется непрерывно в состоянии «готовность» и во 

время работы.  
Если во время работы напряжение питания любой из трех фаз превысило уставку 

«Максимальное напряжение» или стало меньше уставки «Минимальное напряжение», 
то отключение установки произойдет через интервал времени, задаваемый в уставке 
«Задержка отключения». Если во время отсчёта времени задержки аварийная ситуация 
исчезает, отсчёт времени задержки прекращается. Отсчет начнется заново при 
возникновении новой аварийной ситуации. 

После отключения установки защитой по напряжению, СУ будет заблокирована в 

случае:  

 

 АПВ по напряжению запрещено; 

 Превышено максимальное допустимое число АПВ после срабатывания 

защиты по высокому/низкому напряжению; 

 

Если в состоянии «готовность» напряжение питания будет меньше уставки 

«Напряжение включения» или выше уставки «Максимальное напряжение» и будет 
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подана команда на запуск, то СУ будет заблокирована, в случае если в настройках защиты 

запрещено АПВ. Если АПВ по напряжению разрешено, то СУ перейдет в состояние 

«ожидание АПВ». Включение установки произойдет автоматически, после того как 

напряжение питания станет выше уставки «Напряжение включения», но ниже уставки 

«Максимальное напряжение» с задержкой времени задаваемой в уставке «Задержка 

АПВ» меню «Автозапуск».  

Защита может быть отключена уставкой «Контроль».  

Количество АПВ после срабатывания защиты по напряжению задается в уставке 

«Количество АПВ». Если значение уставки равно 0, то количество АПВ неограниченно. 

 

Индикация на дисплее при отключении: 

 

Высокое напряжение питания 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

в ы с  о к о е   U в х          

 

Низкое напряжение питания 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

н и з к о е  U в х           

 

Защита от дисбаланса напряжений 

 

Дисбаланс напряжений контролируется непрерывно в состоянии «готовность» и во 

время работы.  
Если во время работы текущий дисбаланс напряжений превысит уставку 

«Уставка» в меню «Защ. от дисбаланса U», то отключение СУ произойдет через 
интервал времени «Задержка отключения». Если во время отсчёта времени задержки 
аварийная ситуация исчезает, отсчёт времени задержки прекращается. Отсчет начнется 
заново при возникновении новой аварийной ситуации. 

После отключения установки защитой от дисбаланса напряжений, СУ будет 

заблокирована в случаи:  

 

 АПВ по дисбалансу напряжений запрещено; 

 Превышено максимальное допустимое число АПВ после срабатывания 

защиты от дисбаланса напряжений; 

 

Если в состоянии «готовность» дисбаланс напряжений превысит допустимый и 

будет подана команда на запуск, то СУ будет заблокирована, в случае если в настройках 

защиты запрещено АПВ. Если АПВ по дисбалансу напряжений разрешено, то СУ 

перейдет в состояние «ожидание АПВ». Включение установки произойдет автоматически 

после снижения уровня дисбаланса напряжений ниже допустимого с задержкой времени 

задаваемой в уставке «Задержка АПВ» меню «Автозапуск».  

Защита может быть отключена уставкой «Контроль».  

Количество АПВ после срабатывания защиты от дисбаланса напряжений задается в 

уставке «Количество АПВ».  

Если значение уставки равно 0, то количество АПВ неограниченно. 

 

Индикация на дисплее при отключении: 
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о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

д и с  б а л а н с   U в  х        

 

Защита от дисбаланса токов 

 
Защита от дисбаланса токов активируется сразу после пуска. Если во время работы 

текущий дисбаланс токов превысит уставку «Уставка» в меню «Защ. от дисбаланса I», 
то отключение установки произойдет через интервал времени «Задержка отключения». 
Если во время отсчёта времени задержки аварийная ситуация исчезает, отсчёт времени 
задержки прекращается. Отсчет начнется заново при возникновении новой аварийной 
ситуации. 

После отключения установки защитой от дисбаланса токов, СУ будет 

заблокирована в случаи:  

 

 АПВ по дисбалансу токов запрещено; 

 Превышено максимальное допустимое число АПВ после срабатывания 

защиты от дисбаланса токов; 

 

После отключения установки защитой от дисбаланса токов, СУ переходит в режим 

«ожидания АПВ» и начинается отсчет времени, задаваемый в уставке «Интервал АПВ». 

По истечении времени АПВ СУ будет запущена автоматически, если нет причин, 

мешающих запуску.  

Защита может быть отключена уставкой «Контроль».  

Количество АПВ после срабатывания защиты от дисбаланса токов задается в 

уставке «Количество АПВ». Если значение уставки равно 0, то количество АПВ 

неограниченно. 

Защита предназначена для своевременного отключения установки, в случае, если 

один и более тиристоров вышли из строя. 

 

Индикация на дисплее при отключении: 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

д и с  б а л а н с   I в  х        

 

Защита от утечки тока  

 

Внимание! Защита начинает работать после пуска с момента, когда будет измерено 

сопротивление кабеля + 3 секунды! 

 

Защита работает по принципу сравнения измеренного тока утечки с уставкой, если 

ток утечки превышает уставку, то произойдет отключения СУ с задержкой «Задержка 

отключения». Ток утечки - это разница токов плюсовой и минусовой шин. Если во время 

отсчёта времени задержки аварийная ситуация исчезает, отсчёт времени задержки 

прекращается. Отсчет начнется заново при возникновении новой аварийной ситуации. 

Защита может быть отключена уставкой «Контроль». 

 

Индикация на дисплее при отключении: 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 
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у т  е ч к а   т  о к а           

 

Защита от открывания дверей 

 

Запрещает включение или отключает установку при открытых дверях заднего, а 

также силового отсека.  

Защита может быть отключена уставкой «Контроль». 

 

Индикация на дисплее при отключении: 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

о т  к р ы т  а   д в е р ь        

 

Защита от перегрева БФР 

 

Перегрев БФР определяется по состоянию выводов термостата, установленному на 

плите с тиристорами. Когда температура плиты превысит 90 гр. выводы термостата 

размыкаются, в контроллер поступает сигнал «перегрев».  
Если во время работы сработает термостат, СУ будет отключена.  

После отключения установки защитой от перегрева БФР, СУ будет заблокирована 

в случаи:  

 

 АПВ от перегрева БФР запрещено; 

 Превышено максимальное допустимое число АПВ после срабатывания 

защиты от перегрева БФР; 

 

Если в состоянии «готовность» контроллер зафиксирует перегрев БФР и будет 

подана команда на запуск, то СУ будет заблокирована, в случае если в настройках защиты 

запрещено АПВ. Если АПВ по перегреву разрешено, то СУ перейдет в состояние 

«ожидание АПВ». Включение установки произойдет автоматически, после того как 

температура БФР станет приемлемой.  

Защита не отключается!!!.  

Количество АПВ после срабатывания защиты от дисбаланса напряжений задается в 

уставке «Количество АПВ».  

Если значение уставки равно 0, то количество АПВ неограниченно. 

 

Индикация на дисплее при отключении: 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

п е р е г  р е в  Б Ф Р         

 

Автозапуск 

 

Функция предназначена для автоматического запуска СУ после отключения 

напряжения питания во время работы. В уставке «Задержка АПВ»  задается интервал 

времени, через который произойдет автоматическое включение СУ.  

Функция может быть отключена уставкой «Контроль», в этом случаи АПВ после 

пропадания напряжения питания будет невозможно. 

 

Индикация на дисплее при отключении: 
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о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

о т  к л ю ч е  н и е  п и т  а н и я   

 

  

Защита при обрыве греющего кабеля 

 
 Защита предназначена для отключения СУ при обрыве греющего кабеля. 

Защита отключена,  если не задан метод расчета температуры. 

 
Индикация на дисплее при отключении: 

 

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 1 0 : 3 0 

о б р ы в  к а б е л я         
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6.3 Индикация состояний 

 

Состояние «Работа» 

1                   6  

Т к а б : + 0 6 0 ° С  U :  8 5 0 В  

Т у с  т  : + 0 2 0 ° С  I :   4 5 А  

Т с  к в : + 0 9 5 ° С  R : 0 0 . 0 0 0 

[ П е р и о д и ч ]   0 1 ч 3 0 м 0 0 

 

2       3  4     5      7        8 
1) Температура кабеля, Гр; 

2) Температура в устье, Гр; 

3) Температура в скважине, Гр; 

4) Режим нагрева; 

5) Время нагрева с момента пуска; 

6) Выходное напряжение, В; 

7) Сопротивление кабеля, 0.001Ом; 

8) Выходной ток, А. 

 

 

В состоянии «Работа» на СУ горит зеленый светодиод «Работа». Мигание красного 

светодиода «Авария» сигнализирует о том, что появилась аварийная ситуация и СУ будет 

отключена.  

 

Состояние «Готовность» 

 

Для перевода СУ в состояние «Готовность» следует переключить тумблер 

«Работа/Стоп» в положение «Работа». При этом на лицевой панели контроллера загорится 

зеленый светодиод «Готовность». 

 

в ы с  о к о е  U в  х          

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 3 9 : 2 5 

р у ч н о е  о т  к л ю ч е н и е    

п  у с  к :                

 

  

1     2    4   3 
 

1) Причина последнего отключения; 

2) Дата последнего отключения; 

3) Время последнего отключения; 

4) Причина, мешающая запуску СУ; 

 

 

В состоянии «Готовность» контролируются защиты: по высокому/низкому 

напряжению питания, от высокой температуры в устье и в скважине, от дисбаланса 

входных напряжений, от перегрева БФР, по дверям силового отсека. Мигание красного 

светодиода «Авария» сигнализирует об аварийной ситуации.  
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Состояние «Ожидание АПВ» 

 

В состояние «Ожидание АПВ» СУ переходит если: 

1) Во время работы произошло отключение защитой, по которой активировано 

АПВ; 

2) В  состоянии «Готовность» была подана команда на запуск, при этом есть 

причина, мешающая запуску, вызванная работой защиты, по которой 

разрешено АПВ. 

 

Пуск  из этого состояния будет автоматическим если: 

1) Истечет интервал АПВ; 

2) Исчезнет причина, мешающая запуску СУ, и истечет интервал «Задержка 

АПВ». 

3) Не появиться причин, мешающих запуску, вызванные работой защит, по 

которым запрещено АПВ. 

 

В этом состоянии горит красный и желтый светодиод одновременно. Для отмены 

автоматического пуска и перехода в состояние «Готовность» следует нажать кнопку 

«Стоп» на лицевой панели контроллера. 

 

 

в ы с  о к о е  U в  х          

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 3 9 : 2 5 

р у ч н о е  о т  к л ю ч е н и е    

п  у с  к :  0 0 : 1 5  0 0 : 0 0 : 0 0 

 

  

1     2          5   4        6  3 
 

 

1) Причина последнего отключения; 

2) Дата последнего отключения; 

3) Время последнего отключения; 

4) Причина, мешающая запуску СУ; 

5) Задержка включения, после исчезновения аварийной ситуации; 

6) Интервал АПВ. 

 

Состояние «Блокировка» 

 

В состояние «Блокировка» СУ переходит если: 

1) Сработала защита, по которой нет АПВ или АПВ запрещено. 

2) Превышено количество АПВ. 

 

Следующий пуск возможен только после деблокировки станции управления. Для 

деблокировки СУ следует перевести тумблер «Работа/Стоп»» в положение «Стоп». 

 

 [ Б Л О К И Р О В К А ]        

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 3 9 : 2 5 

р у ч н о е  о т  к л ю ч е н и е    
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 Д / В :  0 1 . 0 1  0 5 : 2 0 : 5 0 

 

  

1     2  4     3 
 

1) Причина последнего отключения СУ; 

2) Дата последнего отключения СУ; 

3) Время последнего отключения СУ; 

4) Текущая дата и время. 

 

В состоянии «Блокировка» горит красный светодиод «Авария». 

 

Состояние «Пауза» 

 

В состояние «Пауза» СУ переходит если: 

1) Произошло отключение СУ при достижении температуры стабилизации; 

2) Из состояния «Ожидания АПВ» после исчезновения аварийной ситуации. 

 

В состоянии «Пауза» горит желтый светодиод «Ожидание». 

 

                    

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 3 9 : 2 5 

п о  т  е м п . с  т  а б а л и з а ц и и 

п  у с  к :  0 0 : 1 5  0 0 : 0 0 : 0 0 

 

  

1     2          4             5  3 
 

 

1) Причина последнего отключения; 

2) Дата последнего отключения; 

3) Время последнего отключения; 

4) Задержка включения, после исчезновения аварийной ситуации; 

5) Интервал АПВ. 



НЭК-11 
 

27 

 

Состояние «Стоп» 

 

В состоянии «Стоп» СУ переходит, если тумблер «Работа/Стоп» будет переведен в 

положение «Стоп».  

 

                    

о т  к л :  0 1 . 0 1  0 0 : 3 9 : 2 5 

р у ч н о е  о т  к л ю ч е н и е    

 Д / В :  0 1 . 0 1  0 5 : 2 0 : 5 0 

 

  

1     2  4     3 
 

1) Причина последнего отключения СУ; 

2) Дата последнего отключения СУ; 

3) Время последнего отключения СУ; 

4) Текущая дата и время. 

 

Индикация включения подогрева ЖК-дисплея 

  

При включении подогрева ЖК-дисплея красный светодиод «Готовность» на 

лицевой панели контроллера мигает с частотой 1 раз в секунду.  
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6.4 Расчет температуры кабеля 

 

Метод расчета температуры по сечению и длине кабеля (S/L) 

 

Для использования метода расчета – S/L  в меню «Параметры кабеля» в уставке 

«Метод расчета температуры» следует установить «S/L». При этом следует задать 

уставки «Материал жил», «Сечение (S)», «Длина (L)». 

 

Температура кабеля вычисляется по формуле: 

 

Тк=20+[(Rк/R20 –1)/α], где 

 

Rк  – сопротивление кабеля, Ом; 

R20 – сопротивление кабеля при 20 ºС, Ом; 

α  – температурный коэффициент сопротивления, 1/ºС. Для меди α = 0,00415 1/ºС, 

алюминия α = 0,0049 1/ºС, стали α = 0,0062 1/ºС. 

 

 

Сопротивление кабеля при 20 ºС вычисляется по формуле:  

 

R20=ρ(Lг/Sг), где 

 

ρ  – удельное сопротивление кабеля, Ом*мм2/м. Для меди ρ = 0,0175 Ом*мм2/м, 

алюминия  ρ = 0,0280 Ом*мм2/м, стали  ρ = 0,0980 Ом*мм2/м; 

Lг  – длинна греющего кабеля, м; 

Sг – сечение греющего кабеля, мм2. 

 

Диапазон вычисленной температуры кабеля составляет от –150 до +150 градусов. 

 

Метод расчета температуры по начальному сопротивлению и температуре (R0/T0) 

 

Метод расчета R0/T0 можно использовать, если известно сопротивление кабеля 

при известной средней температуре, либо, если известна только средняя температура 

кабеля. 

Для использования метода расчета – R0/T0 в меню «Параметры кабеля» в уставке 

«Метод расчета температуры» следует установить «R0/T0». При этом следует задать 

уставки «Материал жил», «R0 при T0», «Т0 кабеля». Если сопротивление кабеля не 

известно, то следует воспользоваться методом измерения сопротивления кабеля, 

описанным ниже. 

 

Температура кабеля вычисляется по формуле: 

 

Тк=20+[(Rк/R20 –1)/α], где 

 

Rк  – сопротивление кабеля, Ом; 

R20 – сопротивление кабеля при 20 ºС, Ом; 

α  – температурный коэффициент сопротивления, 1/ºС. Для меди α = 0,00415 1/ºС, 

алюминия α = 0,0049 1/ºС, стали α = 0,0062 1/ºС. 

 

 

Сопротивление кабеля при 20 ºС вычисляется по формуле:  
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R20=R0 [1+a(T0-20)/100], где 

 

R0  – сопротивление кабеля при температуре Т0, задается в уставке; 

T0    – температура кабеля, задается в уставке. 

 

Метод измерения сопротивления: 

 

1) в меню «Параметры кабеля» задать уставку «Метод расчета температуры» 

-  «НЕТ»; 

2) в меню «Режим нагрева» задать уставку «Режим нагрева» - «[Периодич]»; 

3) в меню «Режим нагрева» задать уставку «Ток нагрева» от 25 до 50А; 

4) запустить СУ; 

5) считать показания сопротивления кабеля. 

 

Работа установки если метод расчета температуры не задан 

 

Если метод расчета не задан, т.е. в уставке «Метод расчета температуры» 

задано – «НЕТ», то расчет температуры не осуществляется! Это режим может быть 

использован для измерения сопротивления кабеля, для испытаний СУ или для других 

целей, когда не требуется знать температуру греющего кабеля. 

 

Внимание! Защита по температуре кабеля в этом режиме не работает. 
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6.5 Режимы работы 

 

Периодический режим 

 

В периодическом режиме СУ будет работать до тех пор, пока температура 

греющего кабеля не станет больше температуры задаваемой в меню «Режим нагрева» в 

уставке «Номинал.Т». После достижения номинальной температуры, установка будет 

отключена, при этом загорится желтый светодиод, сигнализирующий состояние «Пауза». 

Время паузы задается уставкой «Время паузы». После того как время паузы истечет, 

установка запуститься автоматически, если не будет причин, мешающих запуску.  

 

Внимание! Время паузы отсчитывается, даже если СУ находиться в обесточенном 

состоянии. 

 

Если во время работы произойдёт отключение питания, то при подаче питания 

произойдёт автоматическое включение по истечении времени, указанного в значении 

параметра «Задержка АПВ» в меню «Защиты и АПВ» -> «Автозапуск».  

Ток нагрева кабеля задается уставкой «Ток нагрева». Диапазон тока от 5 до 180А. 

Ток нагрева кабеля стабилизирует контроллер, время на стабилизацию может занимать от 

5 до 100 секунд. Ток нагрева стабилизируется с точностью 0.2А. 
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6.6 Дополнительные возможности 

 

Настройка пароля 

 

Пароль устанавливается в параметре «Пароль-мастер» меню «Системных 

установок». Значением для пароля может служить любое число от 1 до 9999. При 

попытке изменить значение какого-либо параметра контроллер предложит ввести пароль. 

В случае совпадения введённого числа с установленным паролем, будет открыт доступ к 

редактированию параметров, о чём будет свидетельствовать надпись «1 Уровень 

доступа». Если значение параметра «Пароль-мастер» равно 0, то ввода пароля не 

требуется при редактировании параметров. После ввода правильного пароля доступ к 

редактированию параметров открыт в течение одной минуты. 

Если пароль забыт или утерян, то для доступа к параметрам можно 

воспользоваться инженерным паролем, который известен заводу изготовителю. 

 

Организация архивов 

 

Максимальный объем архива измерений составляет 132 кБайт. Архивы пишутся 

«по кольцу», т.е. при полном заполнении памяти следующая запись будет производиться 

на место самой первой записи, следующая запись на место второй и т.д. 

Все архивы могут быть считаны из памяти контроллера. Время считывания полных 

архивов не более 5 минут. Для просмотра архивов на ПК требуется программное 

обеспечение «Инфо-Портал». 

 

Архив измерений 

Формат записи:  

 

№ дата время состояние СУ Tкаб,Гр Tскв,Гр Tуст,Гр Iвых,А Uвых,В R,Ом Iут,А Uср,В Дисб.U,% Iср,А Дисб.I,% Pвых,кВт AIN0 

 

Максимальный объем создаваемого архива параметров 3276 записей. 

Минимальное время заполнения архива составляет 55 часов с периодичностью записи 1 

минута, максимальное – 1433 суток с периодичностью записи 10 часов. 

Первая запись производится при подаче на контроллер напряжения питания. Все 

последующие записи производятся с периодичностью указанной в параметре «Время 

записи» в меню «Архив». Записи в архив создаются также в момент включения СУ и 

момент отключения. 

 

Архив изменений параметров 

В архиве изменений параметров регистрируется вся информация об изменениях 

уставок. Максимальный объем создаваемого архива параметров 2000 записей. 

Все записи производятся после выхода из режима редактирования параметра 

(повторного нажатия кнопки «ВВОД») при изменении уставки, либо после записи 

значения уставки по RS-232 RS-485. 

Каждая запись содержит пять полей: 

 дата изменения (число, месяц); 

 время изменения (часы, минуты, секунды); 

 номер изменяемой уставки; 

 старое значение уставки; 

 новое значение уставки. 

 

Просмотр архива измерений 
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Для просмотра архива состояний нужно выбрать в меню «Архив» пункт 

«Просмотр архива», на ЖКИ будет высвечена запись архива № 001 – самая последняя 

запись. Для того чтобы перейти к отображению предыдущего события, необходимо 

нажать кнопку «▲», для перехода к следующему событию нажать кнопку «▼». Кнопки 

«►» и «◄» служат для выбора просматриваемого параметра. Для выхода из режима 

просмотра архива событий необходимо нажать кнопку «Отмена». 

 

 

Д а т  а     : 0 2 . 0 1 . 0 7    

В р е м я    : 0 2 . 2 5 : 1 2    

/ О ж и д а н и е            

Т  к а б , Г р  : 0 4 5      0 0 1 

1            6 

 2       4             3  5 

 

1) Дата события; 

2) Время события; 

3) Событие, вызвавшее запись в архив; 

4) Просматриваемый параметр; 

5) Значение просматриваемого параметра; 

6) Номер записи в глубь архива. 

 

Удаление архивов 

 

Для удаления архивов следует выбрать в меню «Архив» пункт «Стереть все 

архивы». Контроллер запросит подтверждения выбранной операции, выдав на дисплей 

сообщение «Подтвердите сброс!». Для подтверждения нажать клавишу «Ввод», для 

отмены – «Отмена». 

 

Сброс уставок 

 

Для сброса уставок на заводские значения следует выбрать в меню «Системные 

уставки» пункт «Сброс уставок» потом пункт «Сброс всех уставок». Контроллер 

запросит подтверждения выбранной операции, выдав на дисплей сообщение 

«Подтвердите сброс!». Для подтверждения нажать клавишу «Ввод», для отмены – 

«Отмена». При сбросе уставок на заводские значения не сбрасываются уставки группы 

«Калибровка», а также «Серийный номер СУ». 

 

Сброс наработки СУ 

 

Для сброса наработки следует выбрать в меню «Системные уставки» пункт 

«Сброс уставок» потом пункт «Сброс наработки». Контроллер запросит подтверждения 

выбранной операции, выдав на дисплей сообщение «Подтвердите сброс!». Для 

подтверждения нажать клавишу «Ввод», для отмены – «Отмена». 
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7. ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ КОНТРОЛЛЕРА МиниБЭУС 
 

7.1 Меню [Измеряемые параметры] 

 

Все измеряемые параметры контроллера разделены на  группы и располагаются в 

соответствующих пунктах меню [ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ]: 

 

 [ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ]  [Параметры нагрева] 

 [ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ]  [Параметры питания] 

 [ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ]  [Аналоговые входы] 

 [ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ]  [Дискретные входы] 

 

Параметры нагрева 

 

Ток кабеля (А)  

 

 Т о к  к а б е л я :   4 0 . 2  А 

 

Ток в цепи постоянного тока. 

 

Температура кабеля 

 

 Т _ к а б      :   + 0 5 0 ° С 

 

Текущая расчетная температура кабеля. 

 

Температура в устье 

 

 Т _ у с  т       :   + 0 2 5 ° С 

 

Текущая температура в устье. Измеряется термодатчиком. Если вместо значения 

параметра выводиться «ERR», то обрыв в измерительной цепи. 

 

Температура в скважине 

 

 Т _ с  к в      :   + 0 9 0 ° С 

 

Текущая температура в скважине. Измеряется термодатчиком. Если вместо 

значения параметра выводиться «ERR», то обрыв в измерительной цепи. 

 

Выходное напряжение СУ  

 

 U _ в  ы х  ( D C ) : 1 2 0 0 . 0  В 

 

Выходное напряжение станции управления. 
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Сопротивление кабеля  

 

 R _ к  а б      :  6 . 0 0 5 О м 

 

Расчетное сопротивление кабеля. Если значение равно 65.535, то сопротивление 

считать бесконечным. 

 

Ток утечки  

 

 Т  о к   у т  е ч к и :    1 . 2  А 

 

Разница токов плюсовой и минусовой шин. 

 

Параметры питания 

 

Ток фазы A,B,C(А)  

 

 Т о к  ф а з ы  А :    2 2  А  

 Т о к  ф а з ы  В :    2 1  А  

 Т о к  ф а з ы  С :    2 0  А  

 

Текущее измеренное значение действующих токов в фазах A,B,C станции 

управления. 

 

Дисбаланс токов (%) 

 

 Д и с  б . I     :     5  %  

 

Текущее расчетное значение дисбаланса фазных токов СУ, вычисляется по 

формуле: 

 

Дисбаланс токов (%) = = ((MAX(Ia,Ib,Ic) – SRED)*100)/SRED, 

 

SRED – средний ток, SRED = (Ia+Ib+Ic)/3; 

MAX(Ia,Ib,Ic) – ток, с наибольшим отклонением от среднего тока 

 

Напряжение AB,BC,AC (В) 

 

 U _ А В       :   3 8 0  В  

 U _ В С       :   3 8 0  В  

 U _ А С       :   3 8 0  В  

 

Текущее измеренное значение линейных напряжений AB,BC,AC на входе станции. 

 

Дисбаланс напряжений (%) 

 

 Д и с  б . U     :     2  %  
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Текущее расчетное значение дисбаланса линейных напряжений по входу, 

вычисляется по формуле: 

 

Дисбаланс напряжений (%) = ((MAX(Uab,Ubc,Uac) – SRED)*100)/SRED, 

 

SRED  – среднее напряжение, SRED = (Uab,Ubc,Uac)/3; 

MAX(Uab,Ubc,Uac) – напряжение, с наибольшим отклонением от среднего напряжения. 

 

Активная мощность, выходная (кВт) 

 

 P _ в  ы х о д н а я :  4 2 . 0 к В т  

 

Текущая потребляемая кабелем  мощность, вычисляется по формуле: 

 

Мощность (кВт) = Uвых*Iвых, 

 

Uвых   – Выходное напряжение СУ; 

Iвых   – Выходной ток СУ; 

 

. 

Аналоговые входы 

 

Внимание! Контроллер МиниБэус имеет только один аналоговый вход №0. Для 

работы с аналоговыми входами №1-6 требуется подключить к контроллеру 

дополнительный аналоговый модуль (ПАК). 

 

Аналоговый вход  №0 (ед) 

 

 A I N  0  ( М Б - 4 )  :  0 0 0 0 

 

Текущее значение аналогового входа №0 контроллера. 

 

Внимание! Если значение параметров «Аналоговый вход №1-6» равно «----», то  

связь с модулем ПАК прервана либо модуль не подключен к СУ. 

 

Аналоговый вход №1-6 (ед) 

 

 A I N  1         :  0 0 0 0 

 A I N  2         :  0 0 0 0 

 A I N  3         :  0 0 0 0 

 A I N  4         :  0 0 0 0 

 A I N  5         :  0 0 0 0 

 A I N  6         :  0 0 0 0 

 

Текущее значение аналоговых входов №1-6, значение считывается с внешнего 

аналогового модуля (ПАК).  
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Дискретные входы 

 

Дискретные входы контроллера МиниБЭУС №1-8 

 

 D I N  1 ( П у с  к )     : O F F 

 D I N  2 ( Д в е р и )    :  O N 

 D I N  3           : O F F 

 D I N  4 ( Р а б о т  а )   : O F F 

 D I N  5 ( В н . п у с  к )  : O F F 

 D I N  6 ( В н . с  т  о п )  : O F F 

 D I N  7           : O F F 

 D I N  8 ( L o w  P . )   : O F F 

 

Текущее значение дискретных входов №1-8. Значение ON – дискретный вход 

замкнут на GND (0В), значение OFF – +24В. 

 

7.2 Меню [Защиты и АПВ] 

 

Защита по температуре 

 

Контроль защиты 

 

 К о н т  р о л ь     :  О Т К Л . 

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Защита отключена. 

БЛОК.  – Защита включена, АПВ заблокировано. 

АПВ   – Защита включена, АПВ разрешено. 

 

Максимальная температура кабеля 

 

 T _ к а б _ м а к с    :  + 1 0 0 ° 

 

Уставка максимальной температуры кабеля, выше которой работа установки 

невозможна. 

 

Максимальная температура в скважине 

 

 T _ с  к в _ м а к с    :  + 1 0 0 ° 

 

Уставка максимальной температуры в скважине, выше которой работа установки 

невозможна. 

 

Максимальная температура в устье 

 

 T _ у с  т  _ м а к с    :  + 1 0 0 ° 
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Уставка максимальной температуры в устье, выше которой работа установки 

невозможна. 

 

Интервал АПВ (мин.) 

 

 И н т  е р в а л  А П В :  0 1 ч 1 0 

 

Интервал времени, через который произойдет АПВ после отключения установки 

защитой по температуре. Время задается в минутах. 

 

Максимальное число АПВ 

 

 К о л - в о  А П В   :     2 1 

 

Максимальное разрешенное количество АПВ после отключения установки 

защитой по температуре. Если значение уставки равно 0, то количество АПВ 

неограниченно. 

Защита от перегрузки 

 

Контроль защиты 

 

 К о н т  р о л ь     :  О Т К Л . 

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Защита отключена; 

ВКЛ.  – Защита включена, АПВ заблокировано. 

 

Максимальный входной ток 

 

 М а к с  . в х . т  о к  :   1 0 0 А 

 

Уставка перегрузки. 

 

Задержка отключения (сек.) 

 

 З а д е р . о т  к л .  :  1 0 м 0 0 

 

Интервал времени, через который произойдет отключение установки, работающей 

с перегрузкой. Время задается в секундах. 

 

Защита по напряжению 

 

Контроль защиты 

 

 К о н т  р о л ь     :  О Т К Л . 

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Защита отключена. 

БЛОК.  – Защита включена, АПВ заблокировано. 
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АПВ   – Защита включена, АПВ разрешено. 

 

Уставка максимального напряжения (В) 

 

 М а к с  и м а л ь н о е :   4 2 0 В 

 

Максимальное значение входного напряжения СУ, выше которого работа 

установки не разрешается.  

 

Уставка минимального напряжения (В) 

 

 М и н и м а л ь н о е  :   3 2 0 В 

 

Минимальное значение входного напряжения СУ, ниже которого произойдет 

отключение установки.  

 

Уставка напряжения включения (В) 

 

 Н а п р . в к л ю ч .  :   3 5 0 В 

 

Значение входного напряжения СУ, выше которого возможно включение 

установки. 

 

Задержка отключения (сек.) 

 

 З а д е р . о т  к л .  :  1 0 м 0 0 

 

Интервал времени, через который произойдет отключение установки, если входное 

напряжение СУ недопустимо высокое или недопустимо низкое. Время задается в 

секундах. 

 

Максимальное число АПВ 

 

 К о л - в о  А П В   :      3 

 

Максимальное разрешенное количество АПВ после отключения установки 

защитой по напряжению. Если значение уставки равно 0, то количество АПВ 

неограниченно. 

 

Защита от дисбаланса U 

 

Контроль защиты 

 

 К о н т  р о л ь     :  О Т К Л . 

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Защита отключена. 

БЛОК.  – Защита включена, АПВ заблокировано. 

АПВ   – Защита включена, АПВ разрешено. 
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Уставка максимального дисбаланса напряжений(%) 

 

 У с  т  а в к а      :    1 0 % 

 

Значение максимального допустимого дисбаланса входных напряжений СУ. 

 

Задержка отключения (сек.) 

 

 З а д е р . о т  к л .  :  0 0 м 1 0 

 

Интервал времени, через который произойдет отключение установки, при 

недопустимом дисбалансе напряжений. Время задается в секундах. 

 

Максимальное число АПВ 

 

 К о л - в о  А П В   :     2 1 

 

Максимальное разрешенное количество АПВ после отключения установки 

защитой от дисбаланса напряжений. Если значение уставки равно 0, то количество АПВ 

неограниченно. 

 

Защита от дисбаланса I 

 

Контроль защиты 

 

 К о н т  р о л ь     :  О Т К Л . 

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Защита отключена. 

БЛОК.  – Защита включена, АПВ заблокировано. 

АПВ   – Защита включена, АПВ разрешено. 

 

Уставка максимального дисбаланса токов (%) 

 

 У с  т  а в к а      :   1 0 0 % 

 

Значение максимального дисбаланса входных токов СУ, выше которого 

произойдет отключение установки. 

 

Задержка отключения (сек.) 

 

 З а д е р . о т  к л .  :  0 0 м 1 0 

 

Интервал времени, через который произойдет отключение установки, работающей 

с недопустимым дисбалансом токов. Время задается в секундах. 

 

Интервал АПВ (мин.) 
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 И н т  е р в а л  А П В :  0 1 ч 1 0 

 

Интервал времени, через который произойдет АПВ после отключения установки 

защитой от дисбаланса токов. Время задается в минутах. 

 

Максимальное число АПВ 

 

 К о л - в о  А П В   :     2 1 

 

Максимальное разрешенное количество АПВ после отключения установки 

защитой от дисбаланса токов. Если значение уставки равно 0, то количество АПВ 

неограниченно. 

 

Защита от утечки тока 

 

Контроль защиты 

 

 К о н т  р о л ь     :  О Т К Л . 

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Защита отключена. 

ВКЛ.   – Защита включена. 

 

Уставка утечки 

 

 У с  т  а в к а      :  5 . 0 Г ц 

 

Максимальная утечка тока. 

 

Задержка отключения (сек.) 

 

 З а д е р . о т  к л .  :  0 0 м 0 5 

 

Интервал времени, через который произойдет отключение установки, если утечка 

тока превысит уставку. 

 

Контроль дверей 

 

Контроль защиты 

 

 К о н т  р о л ь     :  В К Л .  

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Защита отключена. 

ВКЛ.   – Защита включена. 

 

Защита от перегрева БФР 

 

Контроль защиты 
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 К о н т  р о л ь     :  О Т К Л . 

 

Уставка контроля защиты:  

БЛОК.  – Защита включена, АПВ заблокировано. 

АПВ   – Защита включена, АПВ разрешено. 

 

Интервал АПВ (мин.) 

 

 И н т  е р в а л  А П В :  0 1 ч 1 0 

 

Интервал времени, через который произойдет АПВ после отключения установки 

защитой по перегреву. Время задается в минутах. 

 

Максимальное число АПВ 

 

 К о л - в о  А П В   :     2 1 

 

Максимальное разрешенное количество АПВ после отключения установки 

защитой по перегреву. Если значение уставки равно 0, то количество АПВ неограниченно. 

 

Автозапуск 

 

Автозапуск 

 

 К о н т  р о л ь     :  В К Л .  

 

Уставка контроля защиты:  

ОТКЛ. – Автозапуск отключен. 

ВКЛ.  – Автозапуск включен. 

 

Задержка АПВ (сек.) 

 

 З а д е р ж к а  А П В :  0 0 м 1 5 

 

Интервал времени, через который включится установка после подачи напряжения 

питания на СУ, если было отключение питания во время работы СУ.  
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7.3 Меню [Параметры кабеля] 

 

Метод расчета температуры 

 

 М е т  о д  р а с  ч е т  а  т  е м п : 

             [ R 0 / T 0 ] 

 

Задается метод расчета температуры: 

[S/L]  – Метод расчета по сечению и длине кабеля; 

[R0/T0] – Метод расчета температуры по начальному сопротивлению и 

начальной температуру кабеля; 

[НЕТ]  – Метод расчета температуры не задан. 

 

Материал жил 

 

 М а т  е р и а  л  ж и л :       

                [ C u ] 

 

Задается материал жил кабеля: 

[Cu]  – Медные жилы; 

[Al]  – Алюминиевые жилы. 

 

R0 при T0 (Ом) 

 

 R 0  п р и  T 0 :          

             0 . 0 5  О м 

 

Задается сопротивление кабеля при температуре T0. Уставка доступна, если задан 

метод расчета «R0/T0». 

 

T0 кабеля (Гр) 

 

 T 0  к  а б е л я :          

              + 1 0  ° С 

 

Задается начальная температура кабеля. Уставка доступна, если задан метод расчета 

«R0/T0». 

 

Сечение (S) (мм2) 

 

 C е ч е н и е ( Т ) :         

             2 . 5  м м 2 

 

Задается сечение кабеля. Уставка доступна, если задан метод расчета «S/L». 
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Длина (L) (М) 

 

 Д л и н а ( L ) :           

            1 0 0 0  М   

 

Задается длина кабеля от места подключения до точки спуска. Уставка доступна, 

если  задан метод расчета «S/L». 

 

 

7.4 Меню [Режим нагрева] 

 

Режим нагрева кабеля 

 

 Р е ж и м  н а г  р е в а :      

          [ П е р и о д и ч ] 

 

Задается режим нагрева кабеля. 

 

Номинальная температура 

 

 Н о м и н а л . Т   :        

             + 1 5 0  ° С 

 

Задается температура кабеля, которую нужно поддерживать. 

 

Время паузы 

 

 В р е м я  п а у з ы :        

                5 м и н 

 

Задается время паузы (охлаждения) кабеля. Уставка доступна, если задан режим 

«Периодич». 

 

Ток нагрева 

 

 Т о к  н а г  р е в а :        

              1 0 0  А  

 

Задается ток нагрева кабеля. Уставка доступна, если задан режим «Периодич». 
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7.5 Меню [Периферия] 

 

Настройка аналогового входа №0 

 

Аналоговый вход №0 является внутренним входом контроллера и поддерживает 

типы измеряемого сигнала 0-10В и 4-20мА. Аналоговые входы 1-6 не являются входами 

контроллера и могут быть использованы только в месте с аналоговым модулем (ПАК), 

который подключается к контроллеру по RS485.   

Для настройки аналогового входа следует установить максимальное и 

минимальное значения. Если задан тип входа 4-20мА, то при токе 4 мА показания 

контроллера будут соответствовать минимальному установленному значению, а при токе 

20мА показания будут соответствовать максимальному установленному значению. Если 

задан тип входа 0-10В, то при входном напряжении 0В показания контроллера будут 

соответствовать минимальному установленному значению, а при напряжении 10В 

показания будут соответствовать максимальному установленному значению.  

 

Аналоговый вход №0 (ед) 

 

 А I N  0  V A L   :     0   

 

Значение аналогового входа №0. 

 

Максимальное значение входа (ед) 

 

 А I N  0  M A X   :  1 0 0 0   

 

Задается верхняя граница диапазона аналогового входа 0.  

 

Минимальное значение входа (ед) 

 

 А I N  0  M I N   :     0   

 

Задается нижняя граница диапазона аналогового входа 0. 

 

Тип входа  

 

 Т и п  в х о д а   :  0 - 1 0 В  

 

Тип измеряемого сигнала. 

 

Термодатчики 

 

Датчик устьевой  

 

 Д а т  ч и к  У с  т  :  Т С М 5 0 М  

 

Выбор датчика для измерения температуры в устье. Если датчик не задан, то 

защита по температуре в устье не активна. Возможно подключение медного термодатчика 

с R0=50 Ом. 
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Датчик в скважине 

 

 Д а т  ч и к  С к в :  P t 1 0 0   

 

Выбор датчика для измерения температуры в скважине. Если датчик не задан, то 

защита по температуре в скважине не активна. Доступный выбор платинового 

термодатчика: 

- «Pt100» - с R0=100 Ом; 

- «Pt1000» - с R0=1000 Ом; 

- «НЕТ» - датчик отсутствует или выключен (показания температуры не 

принимаются);  

 

Цифровой датчик давления и температуры 

 

Датчик   

 

 Д а т  ч и к     :  Г С  А М Т У 

 

Выбор датчика для измерения температуры. 

 

Адрес  

 

 А д р е с      :      1   

 

Выбор адреса датчика. 

 

Скорость  

 

 С к о р о с т ь   :  1 1 5 2 0 0 b 

 

Выбор скорости передачи информации. 

 

 

7.6 Меню [Системные уставки] 

 

Идентификация СУ 

 

Месторождение 

 

 М е с  т  о р о ж д - и е :     1 0 

 

Задается номер месторождения. 

 

Куст 

 

 К у с  т          :    1 2 0 

 

Задается номер куста. 
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Скважина 

 

 С к в а ж и н а     :      4 

 

Задается номер скважины. 

 

Номер СУ 

 

 Н о м е р  С У     :  6 5 1 4 0 

 

Задается серийный номер станции управления. 

 

 

Параметры связи 

 

Протокол 

 

 П р о т  о к о л  :  M o d B U S   

 

Настраивается протокол связи: стандартный протокол Модбас RTU. 

 

Интерфейс  

 

 И н т  е р ф е й с  :  R S 4 8 5    

 

Настраивается интерфейс связи с системой телемеханики. Если установлен RS485, 

то используется порт RS485, располагающийся на клеммнике внешних подключений. 

Если установлен RS232, то используется порт RS232, располагающейся на панели 

управления. 

 

Внимание! Порты RS232 и RS485 не могут работать одновременно. Порт RS485 

отключается автоматически, если подключается устройство для считывания 

архивов УСИ. 

 

Скорость связи 

 

 С к о р о с  т  ь  :  1 9 2 0 0 б о д 

 

Скорость передачи данных контроллера при обмене данными по RS485 или RS232. 

Контроллер поддерживает скорости передачи данных: 1200, 2400, 9600, 19200, 57600. 

 

Адрес СУ 

 

 А д р е с   С У  :  2        

 

Сетевой адрес контроллера при обмене данными по RS485 ил RS485. 

Дата/Время 

 

Время 
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 В р е м я        :  1 3 : 0 1 

 

Настройка времени, часы:минуты. 

 

Дата 

 

 Д а т  а         :  0 6 . 0 1 

 Г о д          :  2 0 0 7  

 

Настройка даты, число.месяц.год. 

 

Пароль 

 

Пароль-мастер 

 

 П а р о л ь - м а с  т  е р :  - - - - 

 

Пароль-мастер (1-9999), если значение уставки 0 (выводится «----»), то ввода 

пароля при изменении уставок и параметров не требуется. 

 

Ввод пароля 

 

 > В в о д  п а р о л я        

 

Для перехода в режим ввода пароля нажать «Ввод», для выхода нажать «Отмена» 

или «Ввод».  

 

Сброс уставок 

 

Сброс всех уставок 

 

 > С б р о с   в с  е х  у с  т  а в о к 

 

Сброс всех уставок на заводские значения. На заводские значения не сбрасываются 

уставки:  

 Серийный номер СУ 

 Дата и Время 

 Пароль-мастер 

 Уставки в меню «Инженерного меню» 

 Уставки в меню «Калибровка» 

 

Сброс наработки 

 

 > С б р о с   н а р а б о т  к и    

 

Сброс параметров: 

 Наработка СУ с последнего пуска (минуты, секунды) 

 Общее время работы (часы, минуты) 
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 Общее количество пусков 

 Наработка (счетчик потребления электроэнергии). 

 

Сброс системной области 

 

 > С б р о с   с  и с  т  . о б л а с  т  и 

 

Сброс параметров системной области, таких как время включения, время 

отключения и т.д. Для сброса параметров требуется 2-ой уровень доступа к параметрам. 

 

Инженерное меню 

 

Параметры инженерного меню используются для настройки и диагностике 

контроллера при его изготовлении и эксплуатации.  

 

 Управление подогревом 

 

      П О Д О Г Р Е В :      

 Т , и н д и к а т  о р а  : + 3 4 ° С 

 Т , в к л .        : + 1 5 ° С 

 

Измеренная температура дисплея контроллера, и температура включения 

подогрева. Подогрев индикатора включается автоматически, когда температура 

индикатора станет ниже уставки «Т,вкл.» и отключается, когда температура индикатора 

станет выше «Т,вкл.»+5. При включенном подогреве, индикатор «Готовность» мигает 

красным цветом. 

 

Настройка индикации 

 

     И Н Д И К А Ц И Я :      

 П о д с  в е т  к а     :  1 0 0 % 

 К о р р е к ц и я     :   5 0 % 

 Т и п  L C D       :  F D   

 

Настройка яркости подсветки, контрастности дисплея контроллера и выбор типа 

используемого дисплея. 
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7.7 Меню [Архив] 

 

Время записи (мин.) 

 

 В р е м я  з а п и с  и :  0 0 ч 1 0 

 

Время записи архива измерений и дополнительных измерений. 

 

Просмотр архива 

 

 > П р о с  м о т  р  а р х и в а    

 

Просмотр архива состояний. Возможнее просмотр 999 последних состояний СУ. 

 

Время записи (мин.) 

 

 > С т  е р е т  ь  в с  е  а р х и в ы 

 

Удаление всех накопленных архивов. 

 

7.8 Меню [Счетчики/Энергия] 

 

Наработка с момента последнего пуска  

 

 С   п о с  л е д н е г  о  п у с  к а  

          :    0 м и н .  

          :   5 6 с  е к .  

 

Время работы СУ с момента последнего пуска 

 

Общее время работы 

 

 О б  щ е е  в р е м я  р а б о т  ы  

          :   1 5 ч а с  .  

          :   4 5 м и н .  

 

Время работы СУ с момента последнего сброса наработки. 

 

Общее количество пусков 

 

 О б щ е е  к о л - в о  п у с  к о в 

          :  2 1 0      

 

Количество пусков СУ с момента последнего сброса наработки. 

 

 

 

Наработка (потребление электроэнергии) 
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 Н а р а б о т  к а :    0 М В т  * ч 

 Н а р а б о т  к а :  6 6 5 к В т  * ч 

 

Счетчик потребления электроэнергии с момента последнего сброса наработки. 

 

7.9 Меню [Калибровка] 

 

Калибровка МБ 

 

Коэффициент Ia, Ib, Ic 

 

 К о э ф ф  I a    :   0 . 0 %  

       I а    :     0 А  

 К о э ф ф  I b    :   0 . 0 %  

       I b    :     0 А  

 К о э ф ф  I c    :   0 . 0 %  

       I c    :     0 А  

 

Калибровка показаний тока фазы А, B, C станции управления. Диапазон изменения 

калибровочного коэффициента ограничен +-30.0%. 

 

Коэффициент Uab, Ubc, Uаc 

 

 К о э ф ф  U a b   :   0 . 0 %  

       U а b   :     0 В  

 К о э ф ф  U b c   :   0 . 0 %  

       U b c   :     0 В  

 К о э ф ф  U a c   :   0 . 0 %  

       U a c   :     0 В  

 

Калибровка показаний линейных напряжений АB, BC, AC станции управления. 

Диапазон изменения калибровочного коэффициента ограничен +-5.0%. 

 

 

Коэффициент трансформаторов тока СУ 

 

 К о э ф . т  р а н - о в :    4 0  

 

Коэффициент трансформаторов тока СУ. Устанавливается в зависимости от типа 

трансформаторов тока. 
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Калибровка БФР 

 

Калибровка Udc 

 

 К о э ф ф  U d c  :    0 . 0  % 

 C д в и г   U d c  :    0 . 0  В 

       U d c  :    0 . 0  В 

 

Калибровка показаний выходного напряжения.  

 

Калибровка Idc+ 

 

 К о э ф ф  I d c + :    0 . 0  % 

 C д в и г   I d c + :    0 . 0  А 

       I d c + :    0 . 0  А 

 

Калибровка показаний тока плюсовой шины. 

 

Коэффициент Idc- 

 

 К о э ф ф  I d c - :    0 . 0  % 

 C д в и г   I d c - :    0 . 0  А 

       I d c - :    0 . 0  А 

 

Калибровка показаний тока минусовой шины. 

 

7.10 Меню [Информация СУ] 

 

Версия ПО МБ 

 

 В е р с  и я  П О   М Б :  3 2 . 0 2 

 

Версия программного обеспечения контроллера МиниБЭУС. 

 

Дата обновления  

 

 Д а т  а  о б н о в л . :  0 5 . 0 1 

 

Дата обновления программного обеспечения контроллера МиниБэус.. 

 

ИСА  

 

 И С А          : 2 5 . 0 0 1 

 

Идентификатор структуры архива. 

 

Версия ПО аналогового модуля ПАК 
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 В е р с  и я  П О  А М : - - - - - - 

 

Версия программного обеспечения аналогового модуля ПАК. 

 

Версия ПО блока управления 

 

 В е р с  и я  П О  Б У :   1 . 0 1 

 

Версия программного обеспечения блока БФР. 
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8. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 
 

8.1 Все работы по установке, монтажу, демонтажу, эксплуатации и техническом 

обслуживанию должны выполняться в соответствии с действующими ПТЭ и ПТБ, а также 

ведомственными действующими инструкциями. 

8.2 Заземление и защитные меры безопасности должны выполняться в 

соответствии требованиями ПУЭ. 

Корпус станции должен быть надежно соединен заземляющим проводником с 

заземлителем. Присоединение заземляющего проводника к заземлителю должно быть 

выполнено сваркой. Сопротивление цепей заземления не должно превышать 0.5 Ом. 

8.3 При подключении станции должна быть выполнена надежная электрическая 

связь нулевого провода с корпусом станции. 

8.4 При выполнении работ внутри станции необходимо выполнить следующие 

мероприятия по безопасности работ: 

 установить автоматический выключатель QF1 в положение "ОТКЛ" (нижнее 

положение); 

 снять напряжение с подводящих кабелей; 

 вывесить предупредительные плакаты; 

 проверить отсутствие напряжения на подводящих кабелях. 

8.5 При обслуживании обратить внимание на то, что при отключенном 

автоматическом выключателе QF1 под напряжением находятся следующие цепи: 

 клеммы ввода напряжения 380В А, В, С; 

 верхние клеммы автоматического выключателя QF1; 

 автоматический выключатель SF1. 
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9. УСТАНОВКА И МОНТАЖ 
 

9.1 Станцию необходимо установить на горизонтальную подставку, высота 

которой позволяет предотвратить затапливание станции водой и занос снегом. Размеры 

площадки обслуживания должны обеспечивать с передней и задней сторон станции 

пространство для свободного доступа с целью обслуживания с учетом зоны открытой 

двери не менее 1м. 

9.2 После установки станцию необходимо закрепить к площадке обслуживания 

болтами, для чего в основании станции предусмотрены отверстия.  

9.3 После установки станции и подготовки её к работе согласно разделу 10 

необходимо произвести монтаж внешних соединений в соответствии со схемой, 

приведенной в приложении 4. 

9.4 Допустимая общая минимальная длина (L) кабеля нагрева сечением (S) 

 

Медная жила кабеля Стальная жила кабеля 

S, кв.мм L,метров S, кв.мм L,метров S, кв.мм L,метров S, кв.мм L,метров 

1 193 26 5014 2 69 52 1791 

2 386 27 5207 4 138 54 1860 

3 579 28 5400 6 207 56 1929 

4 771 29 5593 8 276 58 1997 

5 964 30 5786 10 344 60 2066 

6 1157 31 5979 12 413 62 2135 

7 1350 32 6171 14 482 64 2204 

8 1543 33 6364 16 551 66 2273 

9 1736 34 6557 18 620 68 2342 

10 1929 35 6750 20 689 70 2411 

11 2121 36 6943 22 758 72 2480 

12 2314 37 7136 24 827 74 2548 

13 2507 38 7329 26 895 76 2617 

14 2700 39 7521 28 964 78 2686 

15 2893 40 7714 30 1033 80 2755 

16 3086 41 7907 32 1102 82 2824 

17 3279 42 8100 34 1171 84 2893 

18 3471 43 8293 36 1240 86 2962 

19 3664 44 8486 38 1309 88 3031 

20 3857 45 8679 40 1378 90 3099 

21 4050 46 8871 42 1446 92 3168 

22 4243 47 9064 44 1515 94 3237 

23 4436 48 9257 46 1584 96 3306 

24 4629 49 9450 48 1653 98 3375 

25 4821 50 9643 50 1722 100 3444 
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Алюминиевая жила кабеля 

S, кв.мм L,метров S, кв.мм L,метров S, кв.мм L,метров S, кв.мм L,метров 

1 121 13 1567 25 3013 37 4460 

2 241 14 1688 26 3134 38 4580 

3 362 15 1808 27 3254 39 4701 

4 482 16 1929 28 3375 40 4821 

5 603 17 2049 29 3496 41 4942 

6 723 18 2170 30 3616 42 5063 

7 844 19 2290 31 3737 43 5183 

8 964 20 2411 32 3857 44 5304 

9 1085 21 2531 33 3978 45 5424 

10 1205 22 2652 34 4098 46 5545 

11 1326 23 2772 35 4219 47 5665 

12 1446 24 2893 36 4339 48 5786 

 

Общей длиной считается полная длина греющей жилы кабеля от клеммы 

«+» до клеммы «-». 
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10. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 
 

После установки и монтажа станции необходимо выполнить следующие работы: 

 Установить силовые перемычки; 

 произвести внешний осмотр; 

 проверить сопротивление изоляции; 

 проверить функционирование контроллера и подготовить его к работе; 

 проверить функционирование станции. 

 

10.1 Внешний осмотр. 

При внешнем осмотре необходимо проверить: 

 наличие и комплектность эксплуатационной документации; 

 четкость включения и отключения автоматического выключателя QF1; 

 отсутствие следов перегрева на болтовых соединениях и токоведущих частях 

СУ; 

 работу дверных замков, двери должны отпираться и запираться легко, без 

заеданий; 

 затяжку винтовых и болтовых соединений, обратив особое внимание на 

затяжку болтовых соединений силовых токоведущих цепей и присоединений к нулевым 

шинам. 

 

Внимание! Подтяжку болтовых соединений на выводах контактора во избежание 

поломки его корпуса производить с помощью двух ключей: одним придерживать от 

проворачивания головку болта, другим затягивать гайку. 

 

10.3 Проверка функционирования контроллера и подготовка его к работе. 

Перед проверкой необходимо установить автоматический выключатель QF1 и 

тумблер «РАБОТА/СТОП» SA1 положение "СТОП". 

Включить напряжение питания 380В на вводные клеммы А, В, С. 

Включить автоматические выключатели QF1, SF2. При этом на контроллер 

подается напряжение питания. 

Выбрав соответствующие параметры необходимо проверить следующие текущие 

значения:  

 напряжение питания трёх фаз; 

 дисбаланс напряжения; 

 ток утечки; 

 правильность установки текущей даты и времени. 

При необходимости установить уставки по умолчанию и обнулить все счётчики. 

Для этого необходимо выбрать параметр «Установки по умолчанию», нажать кнопку 

«ВВОД», далее следовать подсказкам контроллера. 

Ввести данные греющего кабеля: 

 длину и сечение, если выбран режим (S/L); 

 текущее сопротивление и температуру кабеля, если выбран режим (Ro/To); 

Установить значения параметров в зависимости от условий эксплуатации. 

Задать координаты скважины, установив значения в параметрах «Номер 

месторождения», «Номер куста», «Номер скважины» и «Номер СУ». 

 

10.4 Проверка функционирования станции. 

Закрыть дверь силового отсека. 

Установить тумблер «РАБОТА/СТОП» в положение «РАБОТА». Нажать кнопку 

«ПУСК». При этом БФР включится и должен загореться зеленый светодиод «РАБОТА». 
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Установить тумблер «РАБОТА/СТОП» в положение «СТОП». БФР должен 

отключиться, светодиод «РАБОТА» погаснуть. 

Проверить работоспособность блокировки работы станции при открытой двери 

силового отсека. Для этого убедиться в том, что защита от открывания дверей силового 

отсека включена, включить станцию, затем открыть дверь силового отсека. СУ должна 

отключиться. На индикаторе контроллера должно появиться сообщение «Открыта дверь». 
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11. ПОРЯДОК РАБОТЫ 
 

Оперативные включения и отключения устройства должны производиться 

персоналом, имеющим квалификационную группу по технике безопасности не ниже III, 

прошедшие специальный инструктаж и допущенным к указанной работе.  

11.1 Перед пуском СУ необходимо: 

 установить тумблер «РАБОТА/СТОП» SA1 установлен в положение «СТОП»; 

 включить автоматические выключатели QF1, SF2; 

 установить параметры контроллера в соответствии с требованиями условий 

эксплуатации.  

11.2 Включение станции. 

Для включения СУ необходимо: 

 закрыть дверь отсека силовых подключений, если защита от открывания дверей 

силового отсека; 

 установить тумблер «РАБОТА/СТОП» в положение «РАБОТА»; 

 нажать кнопку SB1 «ПУСК».  После пуска должен загореться зеленый 

светодиод «РАБОТА» индикаторов состояния станции.  

11.3 Отключение СУ. 

Для отключения СУ необходимо: 

 перевести тумблер «РАБОТА/СТОП» SA1 в положение «СТОП»; 

 Отключить автоматический выключатель SF2; 

 Отключить автоматический выключатель QF1. 

11.4 Деблокировка АПВ. 

Для деблокировки АПВ необходимо перевести тумблер «РАБОТА/СТОП» SA1 в 

положение «СТОП». 
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12. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
 

12.1. Во время эксплуатации необходимо периодически контролировать состояние всех 

элементов станции, изоляции и контактных соединений, не допуская запыления, 

загрязнения, обгорания контактных поверхностей. 

12.2. Техническое обслуживание станции должно производиться не реже, чем раз в 6 

месяцев. 

12.3. При производстве работ внутри станции необходимо принять соответствующие 

меры безопасности, изложенные в разделе 8. 

12.4. При техническом обслуживании необходимо: 

 проверить состояние и подтяжку болтовых соединений, обратив особое внимание на 

затяжку болтовых соединений силовой цепи; 

 прочистить систему вентиляции станции управления; 

 проверить целостность и произвести очистку всех изоляционных деталей; 

 проверить отсутствие следов перегрева на болтовых соединениях и токоведущих 

частях СУ; 

 зачистить контактные поверхности, не имеющие гальванопокрытий; 

 протереть бензином и смазать техническим вазелином контактные поверхности, 

имеющие гальваническое покрытие; 

 проверить работу дверных замков, смазать трущиеся поверхности консистентной 

смазкой. 

12.5. По окончании технического обслуживания проверить функционирование СУ. 

 

Примечание: В случае поставки станции с IP54 необходимо производить замену 

фильтрующего материала в фильтре каждые полгода. 

 
 

Внимание! При замене платы контроллера или всего блока управления требуется 

повторная калибровка станции.
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13. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ 
 

13.1 Транспортирование СУ производится в упакованном виде автомобильным 

транспортом (закрытым брезентом), в закрытых железнодорожных вагонах, 

негерметизированных кабинах самолетов и вертолетов, трюмах речного транспорта при 

температуре от -60 до +50°С и относительной влажности воздуха до 100 % при 

температуре плюс 25°С. Допускается перевозка открытым транспортом. 

При транспортировании необходимо закрепить станции растяжками во избежание 

опрокидывания или перемещения. 

Крепление распорок производится: Болт М16-6gx35 ГОСТ 7808-70. 

Гайка М16-6H ГОСТ 5915-70 момент затяжки 60±5 Нм. 

Станции допускается транспортировать любым видом транспорта в соответствии с 

правилами и нормами, действующими на соответствующем виде транспорта. Способ 

установки станций на транспортирующее средство должен исключать их перемещение. 

13.2 Правила хранения станций. 

Станции должны храниться на открытом воздухе или под навесом при температуре 

от -60 до +50 °С, среднемесячном значении относительной влажности 80 % при 

температуре плюс 20 °С. Допускается кратковременное повышение влажности воздуха до 

100 % при температуре плюс 25 °С без конденсации влаги, но суммарно не более 1 мес. в 

год. 
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Приложение 1. Габаритные и установочные размеры 

станции. 
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Приложение 2. Передняя панель станции. 
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Приложение 3. Схема электрическая принципиальная. 
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Приложение 4. Схема внешних подключений 
 

 


