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1. ВВЕДЕНИЕ 
 

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с 

техническими данными, устройством, работой и правилами эксплуатации автоматического 

сетевого фильтра гармоник ФСГ-3 (в дальнейшем «Фильтр») для сети напряжением 0,4 кВ. 

Соблюдение правил эксплуатации, изложенных в настоящем руководстве по 

эксплуатации, гарантирует безотказную работу устройства. 

 

Расшифровка условного обозначения сетевых фильтров: 

 

ФСГ-3/ХХХ/Х/УХЛ1   

 

 

Категория размещения, климатические условия по ГОСТ 15150-69 

Тип коммутации ступеней (Т – полупроводниковая,  

К – электромеханическая) 

Условная мощность потребителей КТП, кВт (установленных параллельно 

фильтру) 

Наименование серии устройств (сетевой фильтр гармоник), модификация 3 – 

автоматический многоступенчатый фильтр 

 

В тексте приняты следующие обозначения:  

 

КТП (КТПН) – комплектная трансформаторная подстанция; 

КРМ – компенсатор реактивной мощности; 

АПВ – автоматическое повторное включение; 

ТМПН – повышающий трансформатор; 

THD U – коэффициентом искажения синусоидальности кривой напряжения; 

THD I – коэффициентом искажения синусоидальности кривой тока; 

ПК – персональный компьютер. 
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2. НАЗНАЧЕНИЕ 
 

2.1. Применение 

 

 Фильтр ФСГ-3 предназначен для подавления сетевых гармоник, вызванных подключением 

нелинейной нагрузки, в частности работой выпрямительных цепей частотных 

преобразователей, выпрямителей, индукционных установок, генерирующих мощное 

излучение в сеть нечетных гармоник по току типа 5-й, 7-й, 11-ой и 13-ой; 

 Серия фильтров ФСГ-3 имеет параллельную схему подключения к питающей сети для 

группы потребителей одного КТП (КТПН); 

 Отличительная особенность фильтров серии ФСГ-3 является наличие автоматической 

многоступенчатой регулировки мощности фильтрации. 

 Фильтр серии ФСГ-3 дополнительно выполняет автоматическую компенсацию реактивной 

мощности, обеспечивая оптимальную коррекцию косинуса φ в сетях с индуктивным 

характером нагрузки; 

 Фильтр может быть подключен к системе АСУ ТП по протоколу Modbus RTU для 

дистанционного контроля и управления режимами работы. 

 

 

2.2. Условия эксплуатации 

 

 Фильтр предназначен для работы на открытом воздухе в условиях, регламентированных 

для климатического исполнения УХЛ1 по ГОСТ 15150-69 при следующих климатических 

факторах: 

1) температура окружающей среды от -60°С до +50°С; 

2) относительная влажность воздуха 100% при температуре + 25°С; 

3) окружающая среда должна быть не взрывоопасной, не содержащей 

агрессивных газов и паров в концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию, 

не насыщенной токопроводящей пылью; 

4) высота над уровнем моря не более 1000м. 

 Степень защиты устройства от воздействия окружающей среды IP43 по ГОСТ 14254. 
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
 

3.1. Основные технические характеристики 

 

Питание фильтра осуществляется от трехфазной сети переменного тока напряжением 

380 В частоты 50 Гц. Полная работоспособность фильтра сохраняется при отклонении 

напряжения сети от номинального значения в пределах от -50 % до + 30%.  

Технические характеристики фильтра приведены в таблице 1. 

Максимальная мощность фильтра нормируется для частоты сети 50 Гц без учета 

повышения мощности за счет высших гармоник.  

По заявке заказчика устройство комплектуется электромеханическими или 

бесконтактными (тиристорными) коммутационными аппаратами. 

 

Таблица 1. Технические характеристики 

 

Параметр \ Тип фильтра  
ФСГ-

3/160 

ФСГ-

3/250 

ФСГ-

3/ 400 

ФСГ-3/ 

630 

ФСГ-3/ 

800 

Общая мощность потребителей КТП, кВт 160 250 400 630 800 

Максимальный ток фильтра, А 350 400 470 550 650 

Мощность фильтра полная 50 Гц (кВА) 154 182 212 238 266 

Гарантированное ослабление по каждой 

гармонической составляющей, не менее, dB 
22 

Симметричность подавления на каждую 

фазу не менее, % 
3 

Максимальный ток короткого замыкания 

регулируемый, кА 
2,7 / 7,5 

Ном. напряжение силовой цепи, В  380 В ±30% 50 Гц 

Ном. напряжение цепей управления, В 380/220/24 ± 30% 

Потребляемая мощность цепями управления 

не более, Вт 
500 

Масса не более, кг 385 420 470 520 560 

Габаритные размеры, мм (ШхГхВ) 930х1130х2135 
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3.2. Функции фильтра 

 

Фильтр обеспечивает следующие функции: 

 снижение уровня искажения синусоидальности напряжения и тока, потребляемого 

из сети нелинейной нагрузкой; 

 снижение уровня  высших гармоник в сети (5, 7, 11, 13-й, а также других согласно 

частотной характеристике фильтра); 

 автоматическую компенсацию реактивной мощности до заданного значения cos φ в 

режиме «КРМ» – компенсатор реактивной мощности, при этом также происходит 

подавление гармоник;  

 автоматическое включение и подстройка фильтра при превышении заданного 

уровня гармоник – режим «Фильтр» с учетом уставки предельного cos φ; 

 возможность работы в «Ручном» режиме управления мощностью фильтрации; 

 автоматическое повторное включение фильтра (с заданной задержкой) после 

появления напряжения питания; 

 режим ограничения максимальной мощности фильтра при работе в автоматическом 

режиме. Может быть разрешено использование только 50 % фильтрующей 

мощности; 

 функция ограничения максимального тока фильтрации, с заданием максимального 

тока для каждой ступени фильтрации (для защиты силовых проводников от 

перегрузки в автоматическом режиме); 

 возможность работы с одним, двумя или тремя внешними трансформаторами тока, 

или без трансформаторов тока, но только в режиме «Ручной» и «Фильтр»; 

 измерение и вычисление производных величин, с отображением следующих 

данных на экране панели оператора БЭУС-3: 

o напряжения сети (АВ, ВС, СА); 

o тока нагрузки КТП (А, В, С с внешних трансформаторов тока); 

o тока фильтрации; 

o коэффициента мощности (PF); 

o общий уровень гармоник по напряжению (THDu); 

o общий уровень гармоник по току (THDi); 

o спектр гармоник до 17; 

o реактивной мощности выдаваемой фильтром (Qф); 

o активной мощности КТП (P); 

o полной мощности КТП (S); 

o реактивной мощности КТП (Q); 

o текущего косинуса ФИ КТП (cos φ); 

o частоты напряжения в сети; 

o измерение и отображение температуры коммутационных элементов и 

реакторов. 

 ведение статистики, с отображением следующих данных на экране панели 

оператора БЭУС-3: 

o подсчет времени наработки с момента последнего пуска (до 10000 часов 59 

минут); 

o подсчет времени, оставшегося до автоматического пуска (до 99 часов 59 

минут); 

o общей наработке фильтра в часах  (до 30000 часов); 

o общего времени простоя фильтра в часах (до 30000 часов); 

o количество пусков фильтра; 

o общего количества отключений фильтра; 

o количества отключений фильтра по защитам; 
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 отображение на экране панели оператора БЭУС-3 текущих значений времени и 

даты; 

 ведение архива измерений, событий и изменения уставок. Считывание архива 

производится стандартным USB-флэш накопителем; 

 дистанционный мониторинг и управление фильтром посредством встроенного 

интерфейса RS485 с поддержкой протокола MODBUS; 

 фильтр может комплектоваться модемом BLUETOOTH для беспроводного 

считывания архивов, настройки и управления с дистанции до 100м.; 

 включение, отключение и деблокировка фильтра по внешним дискретным 

сигналам; 

 индикация текущего состояния фильтра с помощью дискретных выходов: работа, 

простой, авария; 

 функция оперативного просмотра архива на дисплее контроллера; 

 автоматическое дискретное включение системы вентиляции (2 контура по 2 

вентилятора); 

 ручное включение системы вентиляции (2 контура 50 % и 100%); 

 световую сигнализацию: 

o «Сеть» - индикатор красного цвета сигнализирует о наличии напряжения на 

вводных шинах; 

o «Фильтр» - индикатор желтого цвета сигнализирует о том, что  силовой 

автомат QF1 включен и на ФСГ-3 подано напряжение; 

o «Работа» - индикатор зеленого цвета сигнализирует о включении режима 

фильтрации, мигающий режим указывает на режим ожидания включения. 

o «Авария» - индикатор красного цвета сигнализирует об аварийном 

отключении фильтра. 

 

 

3.3. Защиты 

 

Фильтр обеспечивает следующие защиты и регулирование их уставок: 

 

3.3.1. Защита от перегрузки.  

Защиту от перегрузки выполняет трехфазный вводной автомат. Автомат 

настроен на срабатывание при превышении тока в 1,5 раза по отношению к 

номинальному. Кроме того, при перегреве контактов силового автомата срабатывает 

тепловой расцепитель, и автомат отключает ФСГ-3 от сети. 

 

3.3.2. Защита от перегрева силовых элементов фильтра.  

Для защиты от перегрева силовых элементов (коммутационных тиристоров и 

реакторов) в ФСГ-3 применяются самовосстанавливающиеся биметаллические 

термостаты. Термостаты установлены на плите охлаждения тиристоров и на реакторах. 

При перегреве термостата (96-100 С) происходит размыкание/замыкание (в 

зависимости от типа термостата) контрольной цепи, после чего контроллер фильтра 

фиксирует аварию «Перегрев».  

В ФСГ-3 могут применяться как нормально замкнутые, так и нормально 

разомкнутые термостаты. Тип термостата задается в меню «Уставки/Перегрев» 

параметром «Датчики перегрева». Термостаты могут быть нормально замкнутыми, 

нормально разомкнутыми, либо отключенными. 

После аварии «Перегрев» ФСГ-3 может перейти либо в блокировку, либо в 

ожидание повторного пуска. Повторный пуск произойдет после восстановления  
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состояния термостата. Настройка реакции системы на аварию «Перегрев» 

производится в пункте меню «Защиты/Перегрев». 

Максимальное число АПВ по данной защите 10. Задержка АПВ по данной 

защите находится в пределах от 1 до 300 минут. 

 

3.3.3. Защита от превышения тока компенсации. 

ФСГ-3 имеет двухуровневую защиту от превышения тока компенсации. На 

первом уровне, при превышении током компенсации значения уставки 

«Максимальный ток ФСГ», ФСГ-3 попытается перейти на более низкую ступень 

компенсации (фильтрации) и тем самым уменьшить ток компенсации. При этом, как 

только ФСГ-3 начинает фиксировать превышение тока компенсации, начинается отчет 

времени до отключения. Если время задержки отключения вышло, а ток не снизился, 

ФСГ-3 останавливается по аварии «Перегруз». 

После аварии «Перегруз» ФСГ-3 может перейти либо в блокировку, либо в 

ожидание повторного пуска. Настройка реакции системы на аварию «Перегруз» 

призводится в пункте меню «Защиты/Ток». 

Задержка контроля тока компенсации сразу после пуска находится в пределах от 

0 до 300 секунд. 

Задержка отключения для данной защиты находится в пределах от 0 до 600 

секунд. 

Максимальное число АПВ по данной защите 5.  

Задержка АПВ по данной защите находится в пределах от 1 до 300 минут. 

 

3.3.4. Защита от низкого напряжения сети питания. 

Настройка реакции системы на аварию «Низкое напряжение» производится в 

пункте меню «Защиты/Напряжение». 

Задержка контроля отклонения напряжения питающей сети ниже задаваемых 

значений после пуска находится в пределах от 0 до 600 секунд; 

Задержка отключения ФСГ-3 при отклонении напряжения питающей сети ниже 

задаваемых значений находится в пределах от 0 до 600 секунд; 

Отключение ФСГ-3 происходит при выходе напряжения питающей сети из 

рабочей зоны, с автоматическим повторным включением ФСГ-3 после восстановления 

напряжения питающей сети в заданных пределах, если АПВ по данной защите 

разрешено; 

Максимальное число АПВ по данной защите 99. 

Выдержка времени до автоматического включения ФСГ-3, после 

восстановления напряжения питания в заданных пределах, находится в диапазоне от 1 

до 300 мин; 

 

3.3.5. Защита от высокого напряжения сети питания. 

Настройка реакции системы на аварию «Высокое напряжение» производится в 

пункте меню «Защиты/Напряжение». 

Задержка контроля отклонения напряжения питающей сети выше задаваемых 

значений после пуска находится в пределах от 0 до 600 секунд; 

Задержка отключения ФСГ-3 при отклонении напряжения питающей сети выше 

задаваемых значений находится в пределах от 0 до 600 секунд; 

Отключение ФСГ-3 происходит при выходе напряжения питающей сети из 

рабочей зоны, с автоматическим повторным включением ФСГ-3 после восстановления 

напряжения питающей сети в заданных пределах, если АПВ по данной защите 

разрешено; 

Максимальное число АПВ по данной защите 99. 
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Выдержка времени до автоматического включения ФСГ-3, после 

восстановления напряжения питания в заданных пределах, находится в диапазоне от 1 

до 300 мин; 

 

3.3.6. Защита от дисбаланса входного напряжения. 

Настройка реакции системы на аварию «Дисбаланс напряжения» производится в 

пункте меню «Защиты/Напряжение». 

Задержка контроля защиты от дисбаланса напряжения сразу после пуска 

находится в интервале от 0 до 600 секунд. 

Отключение ФСГ-3 при превышении дисбаланса напряжения выше заданного 

значения с выдержкой времени срабатывания защиты от 0 до 600 секунд.  

Диапазон регулирования уставки по дисбалансу находится в пределах от 0 до 

30%; 

Задержка АПВ после останова защитой по дисбалансу напряжения находится в 

пределах от 1 до 300 минут; 

Разрешенное количество АПВ после останова защитой по дисбалансу 

напряжения находится в пределах от 1 до 99. 

 

3.3.7. Защита после отключения напряжения питания. 

Настройка реакции системы на аварию «Отключение питания» производится в 

пункте меню «Защиты/Напряжение». 

После восстановления напряжения питания ФСГ-3 может перейти в блокировку, 

либо произвести АПВ, в зависимости от значения уставки «Защита по отключению 

питания». 

Максимальное число АПВ по данной защите 99. 

Выдержка времени до автоматического включения ФСГ-3, после 

восстановления напряжения питания, находится в диапазоне от 1 до 300 мин; 

 

3.3.8. Защита от электрической дуги. 

При возникновении электрической дуги внутри фильтра, с платы дугозащиты на 

независимый расцепитель силового автомата приходит импульс, который отключает 

силовой автомат. ФСГ-3 имеет насколько плат дугозащиты (в зависимости от 

исполнения). Платы дугозащиты перекрывают все дугоопасные зоны фильтра.  

После срабатывания защиты от электрической дуги ФСГ-3 обесточивается, и 

следующий пуск возможен только после включения силового автомата. 

 

3.3.9. Защита от превышения тока цепями управления. 
Первичную защиту от превышения тока цепями управления выполняет 

автоматический выключатель цепей управления SF2 (максимальный ток 10 А).  

Вторичную защиту выполняют 6 предохранителей блока БУ-12. О выходе 

предохранителя из строя говорит светящийся светодиод напротив предохранителя.  

 

3.3.10. Защита от превышения тока цепями вентиляции. 
Защиту от превышения тока цепями вентиляции выполняет автоматический 

выключатель цепей вентиляции SF1. 
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4. СОСТАВ ФИЛЬТРА 
 

В состав фильтра входят (см. Приложение 3): 

 входной силовой автоматический выключатель QF1………………………. - 1 шт.; 

 элементы включения фильтрующей цепи KM1- КМn; 

 резонансные индуктивные элементы L1, L2, …, Ln (количество зависит от 

исполнения); 

 резонансные конденсаторы С1, С2, …, Сn (количество зависит от исполнения ) 

 автоматический выключатель цепей управления SF2 ……………………… - 1 шт.; 

 измерительный трансформатор тока фильтра Т4-Т6……………………….. - 3 шт.; 

 контроллер  БУ-12 A1………………………………………………………….. - 1 шт.; 

 плата реле А3 …………………………………………………………………… -1 шт; 

 платы ПУТ-04 А4 (количество зависит от исполнения); 

 индикаторы состояния HL1…HL4…………………………………………… - 4 шт.; 

 платы дугозащиты А5, А6…An (количество зависит от исполнения); 

 плата клеммника внешних подключений A8 ………………………………... - 1 шт.; 

 клеммник для подключения выносных трансформаторов тока XT2………..  -1 шт.;   

 переключатели режимов работы  SA1…SA3…………………………………  - 3 шт.; 

 датчики перегрева SK6…SK10………………………………………………... - 5 шт.; 

 датчики включения вентиляции SK1…SK5………………………………….. - 5 шт.;    

 термосопротивления RT, RT2 ………………………………………………… - 2 шт.; 

 вентиляторы охлаждения М1…М4……………………………………………. - 4 шт; 

 автоматический выключатель цепей вентиляции SF1………………………... - 1 шт; 

 выносной датчик тока (опционально)…………………………………- 1, 2 или 3 шт.; 
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5. УСТРОЙСТВО ФИЛЬТРА 
 

5.1. Устройство и конструкция фильтра 
 

Конструктивно силовой блок выполнен в шкафу с односторонним подключением. Для 

технического обслуживания предусмотрены съемные боковые панели с 3-х сторон, а также 

частично спереди. Внешний вид фильтра ФСГ-3 показан в Приложении 1. 
 

Конструкция устройства предусматривает: 

 легкодоступную панель обслуживания вентиляторов; 

 специальные воздуховоды для вентиляции со съемным обслуживаемым фильтром 

(сеткой); 

 жалюзи защиты от атмосферных осадков с защитной сеткой на вентиляционных 

решетках; 

 отсек с силовыми зажимами для оперативных подключений к сети и клеммник 

внешних цепей управления выполнены на передней стороне, и закрываются отдельной 

дверью. Дополнительно силовой клеммник закрыт защитным кожухом; 

 легкосъемные боковые и заднюю стенки для проведения ТО. 

 

 

Фильтр состоит из следующих составных частей: 

 силового автоматического выключателя QF1, обеспечивающего защиту силовых цепей 

фильтра от токов перегрузки и токов короткого замыкания. Автомат имеет 

регулируемый токовый расцепитель для более точной настройки селективности 

защиты совместно с автоматом КТП; 

 многоступенчатого режекторного фильтра, собранного на силовых конденсаторах и 

многоуровневых реакторах высокой добротности. Каждая ступень фильтра является 

настроенным контуром. Количество контуров определяется исполнением фильтра; 

 автоматического выключателя SF2 в цепи управления фильтра, предназначенного для 

защиты от токов короткого замыкания; 

 цепей контроля температуры, аварийной сигнализации, вентиляции; 

 системы дуговой защиты предназначенной для отключения автомата QF1 при 

возникновении дуги в устройстве; 

 разрядных резисторов на конденсаторах фильтра – для обеспечения безопасности 

обслуживающего персонала; 

 световой сигнализации для информации о наличии напряжения на шинах и о 

подключенном звене фильтра. 

 контроллера управления БУ-12 с текстовым русскоязычным дисплеем БЭУС-3; 

 клеммной колодки XT2 для подключения выносных трансформаторов тока; 

 платы внешних подключений А8 для подключения фильтра к системе АСУ ТП. 

 

5.2. Описание схемы фильтра 
 

Схема электрическая принципиальная ФСГ-3 приведена в Приложении 3. 

 

5.2.1. Силовая часть фильтра. 

  Силовая часть фильтра состоит из вводного автоматического выключателя QF1, 

нескольких резонансных контуров, состоящих из резонансных индуктивных элементов и 

резонансных конденсаторов, элементов коммутации резонансных контуров. 

 Число резонансных контуров для каждого исполнения ФСГ-3 свое и зависит от 

максимальной мощности компенсации фильтра и от числа фильтруемых гармоник. 
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В зависимости от исполнения ФСГ-3 в качестве элементов коммутации резонансных 

контуров (элементов подключения/отключение резонансных контуров от сети) могут 

использоваться как тиристорные ключи, так и электромеханические контакторы. Коммутация 

осуществляется по 3-м фазам в каждом резонансном контуре. 

 Каждый резонансный контур настроен на фильтрацию определенной гармонической 

составляющей напряжения сети (например, 5 или 11). Кроме того, каждый резонансный 

контур при подключении к сети компенсирует определенное количество реактивной 

мощности. В зависимости от режима работы ФСГ-3 комбинирует число подключенных к сети 

резонансных контуров, тем самым, обеспечивая заданный уровень гармоник по напряжению, 

либо cos φ. 

 

5.2.2. Плата ПУТ-04. 

 Плата ПУТ-04 (на схеме А4) служит для управления элементами коммутации фильтра 

и обеспечения гальванической развязки между силовой частью и контроллером фильтра. В 

зависимости от исполнения в ФСГ-3 может присутствовать одна, две или три платы ПУТ-04. 

При открытии коммутационного элемента (тиристорного ключа или контактора) загорается 

зеленый светодиод напротив соответствующего канала управления на плате ПУТ-04. 

 

5.2.3. Блок управления БУ-12. 

Блок управления БУ-12 (на схеме А1) представляет собой измерительный контроллер, 

который на основании данных от аналоговых и цифровых датчиков управляет алгоритмом 

работы фильтра. БУ-12 состоит из питающего трансформатора, платы измерительных 

трансформаторов напряжения, платы контроллера, платы ввода-вывода, платы аналогового 

ввода, платы сопряжения, плата модуля USB и платы предохранителей. Для удобства 

монтажа при замене, блок управления БУ-12 сделан легкосъёмным. 

 плата предохранителей служит для защиты цепей питания БУ-12; 

 плата сопряжения служит для стыковки БУ-12 с периферией:  

o управление платами ПУТ-04;  

o вывод с блока управления сигналов световой индикации (“Работа”, “Авария”) и 

сигналов состояния на клеммник внешних подключений (“Работа”, “Простой”, 

“Авария”);  

o включение вентиляторов охлаждения; 

o ввод в контроллер аналоговых (токи, температура, напряжение) и дискретных 

сигналов (сигналы от датчиков перегрева, сигналы управления ФСГ-3 от тумблеров 

на панели управления); 

 плата аналогового ввода служит для преобразования входных аналоговых сигналов и 

последующей передачи их в контроллер; 

 плата модуля USB служит для передачи архива от контроллера на USB-накопитель; 

 плата контроллера является “мозговым центром” блока управления, она реализует все 

алгоритмы управления фильтром и алгоритмы отработки программных защит; 

 плата ввода вывода служит для объединения всех выше перечисленных плат в единую 

систему. 

  

5.2.4. Плата клеммника внешних подключений. 

Плата клеммника внешних подключений А8 предназначена для организации связи 

ФСГ-3 с внешними устройствами. На плате клеммника внешних подключений имеются: 

 Интерфейс RS-485 для связи с системой телемеханики (Протокол Modbus RTU); 

 Дискретные входные сигналы управления: “Пуск”, “Стоп”; 

 Дискретные выходные сигналы состояния: “Работа”, “Простой”, “Авария”;   
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5.2.5. Система вентиляторов охлаждения. 

Система охлаждения фильтра состоит из четырех вентиляторов М1-М4, платы реле А3, 

тумблера SA3 и датчиков принудительного включения вентиляторов.  

Вентиляторы могут включаться как автоматически, так и принудительно. 

Принудительное включение вентиляторов осуществляется тумблером SA3 «Вентиляция» на 

приборной панели фильтра. Принудительно можно включить как два, так и все четыре 

вентилятора. 

 Автоматическое включение происходит, когда измеренная контроллером фильтра 

температура силовых элементов превысит заданный в меню панели оператора порог. При 

этом блок управления БУ-12 подаст на плату реле управляющий сигнал. Плата реле,  в свою 

очередь, включит два, либо четыре, вентилятора.  

Автоматическое включение вентиляторов произойдет также в случае перегрева датчиков 

SK1…SK5. Температура перегрева 80 С. 

 

5.2.6. Система дугозащиты. 

Система дугозащиты состоит из плат дугозащиты А5, А6, А7. Каждая плата имеет 

оптический датчик, который срабатывает при возникновении электрической дуги. При 

срабатывании датчика плата реле размыкает автоматический выключатель QF1. 

 

5.2.7. Органы управления фильтром. 

К органам управления фильтром ФСГ-3 относятся: трехпозиционный переключатель 

SA1 «Фильтр», двухпозиционный переключатель SA2 «Управление», кнопки «Пуск» и 

«Стоп» панели оператора БЭУС-3. 

Переключатель SA1 «Фильтр» предназначен для задания максимального числа 

ступеней фильтрации в автоматическом режиме. Положение «50 %» позволяет ФСГ-3 

устанавливать в качестве максимальной ступени фильтрации значение половины от всего 

диапазона (например, если фильтр имеет 20 ступеней фильтрации, то при положении 

тумблера SA1 «50 %», в качестве максимальной ступени фильтр сможет выбирать 10-ю 

ступень). Положение «100%» позволяет использовать все ступени фильтрации. Менять 

диапазон с «50 %» на «100%» можно во время работы ФСГ-3. В ручном режиме положения 

«50 %» и «100%» тумблера SA1 игнорируются, а фильтр работает на ступени, заданной 

параметром «Номер ступени» в меню «Уставки/Режимы работы». 

Положение «Отключено» переключателя SA1 выводит ФСГ-3 из работы. Данное 

положение переключателя не позволит запустить ФСГ-3 в работу. Переключение SA1 в 

положение «Отключено» можно использовать для деблокировки ФСГ-3 после аварии. 

Переключатель SA2 служит для перевода ФСГ-3 из ручного режима в автоматический. 

Переключение режимов можно осуществлять во время работы устройства. При переключении 

в автоматический режим по умолчанию устанавливается режим «Фильтр». Для перевода 

фильтра в режим «КРМ» необходимо изменить значение параметра «Режим работы» с 

«Фильтр» на «КРМ» в меню «Уставки/Режимы работы». Последующее переключение SA2 в 

ручной режим, а затем в автоматический будет устанавливать режим «КРМ». 

Нажатие на кнопку «Пуск» на панели оператора БЭУС-3 будет переводить ФСГ-3 в 

состояние «Работа», при условии, что переключатель SA1 не находится в положении 

«Отключено». 

Нажатие на кнопку «Стоп» на панели оператора БЭУС-3 будет переводить ФСГ-3 в 

состояние «Простой», при условии, что до этого фильтр находился в работе.  

Нажатие на кнопку «Стоп» в режиме «Блокировка» приведет к деблокировке 

устройства. 

Нажатие на кнопку «Стоп» в режиме «Ожидание АПВ» приведет к переходу в 

состояние «Простой». 
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5.2.8. Индикаторы состояния фильтра. 

 

К индикаторам состояния фильтра относятся: 

 Панель оператора БЭУС-3 – отображает всю информацию о состоянии устройства; 

 Лампа индикации HL1 «Сеть» - горит зеленым светом и указывает на то, что в 

фильтруемой сети присутствует напряжение; 

 Лампа индикации HL2 «Фильтр» - горит желтым светом и указывает на то, что 

силовой автомат QF1 включен и на ФСГ-3 подано напряжение; 

 Лампа индикации HL3 «Работа» - горит зеленым светом и говорит о том, что ФСГ-3 

находится в состоянии «Работа». Если лампа HL3 мигает с частотой 1 Гц, то это 

указывает на то, что ФСГ-3 находится в состоянии «Ожидание АПВ». 

 Лампа индикации HL4 «Авария» - горит красным светом и указывает на то, что ФСГ-3 

находится в состоянии «Блокировка». Если лампа HL4 мигает с частотой 1 Гц, то это 

указывает на то, что ФСГ-3 находится либо в состоянии «Ожидание АПВ», либо в 

состоянии «Работа» и при этом присутствует авария. 

 

5.3. Панель управления оператора БЭУС-3. 
 

Панель управления оператора предназначена для работы совместно с блоком 

управления БУ-12.  

 

5.3.1. Основные параметры панели управления: 

 допустимое напряжение питания 9-36 В при номинальном значении 24 В; 

 потребляемая мощность, не более, 25 Вт; 

 внешние интерфейсы панели: CAN 2.0b – связь с БУ-12, RS-232 – загрузка меню; 

Панель оператора состоит из платы клавиатуры, основной платы контроллера панели 

оператора и ЖК-индикатора. 

 плата клавиатуры. На плате расположены печатным монтажом восемь кнопок и 

светодиодный многофункциональный единичный индикатор 

 плата контроллера панели оператора. Главным элементом на плате является 16-

разрядный микроконтроллер MC9S12C32 фирмы FreeScale. Микроконтроллер 

обеспечивает вывод данных на ЖК-индикатор, управляет обменом данных между БУ-

12 и БЭУС-3 по интерфейсу CAN 2.0b, сканирует нажатые клавиши клавиатуры и 

позволяет обновлять меню панели оператора.  

 штатно в панель управления устанавливается символьный ЖК-индикатор 4 строки  20 

символов. Размер видимой области дисплея 123,5 х 43мм. Для организации подогрева 

на индикатор устанавливается специальное стекло с напылением прозрачного 

резистивного материала, обеспечивающее нагрев только прилегающей части экрана с 

жидкими кристаллами. Применяется управляемый подогрев ЖК-индикатора с 

автоматической коррекцией контрастности по температуре. 
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Рис. 1. Панель управления оператора Мини БЭУС-3. 

 

5.3.2. Клавиатура. 

В БЭУС-3 используется пленочная клавиатура с интегрированными кнопками и 

элементами индикации. Количество кнопок – 8. 

Функциональное назначение кнопок: 

 Курсорные кнопки «Вверх», «Вниз», «Вправо», «Влево» – предназначены для 

перехода между элементами меню и редактирования уставок, а также быстрого 

перехода в определенное подменю из «главной формы»; 

 «Ввод» – кнопка предназначена для фиксации изменения уставок и перехода на более 

глубокий уровень меню; 

 «Отмена» – кнопка предназначена для возврата в предыдущее меню, отмены каких-

либо действий, для перехода с «главной формы» в меню панели оператора и обратно 

на «главную форму»; 

 «Пуск» – кнопка предназначена для перевода компенсатора из состояния «Простой» в 

состояние «Работа»; 

 «Стоп» – кнопка предназначена для перевода компенсатора из состояния «Работа» в 

состояние «Простой», для перевода из состояния «Ожидание АПВ» в состояние 

«Простой» и для  деблокировки устройства. 

 

5.3.3. Индикатор «Готовность».  

Свечение индикатора зеленым цветом означает наличие питания цифровой части 

панели управления. Свечение красным цветом означает включение подогрева ЖК-

индикатора. Подогрев включается при температуре ЖК-индикатора ниже +10 °С. Подогрев  
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дисплея отключается при его прогреве до +20 °С. Мигающий красный индикатор с 

одновременным отсутствием информации на дисплее означает отказ ЖК-индикатора. 
 
5.3.4.  Пользовательский интерфейс. 

Все уставки и параметры сгруппированы по функциональному назначению и 

располагаются в виде многоуровнего меню.  
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Измеряемые
параметры
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работы
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конденсаторов

Меню нижнего
уровня

 
Рис. 2. Структура меню 

 

5.3.5. Меню верхнего уровня. 

Меню верхнего уровня включает в себя 2 уровня, каждый уровень представляет собой 

нумерованный список наименований подгрупп. На дисплей список выводится построчно. 

Прокрутка списка осуществляется нажатием клавиш «Вверх» или «Вниз». Для переходя в 

меню нижнего уровня используется клавиша «Ввод», для возврата «Отмена».  Если, при 

отображении меню верхнего уровня, в течение 5 минут не происходило нажатие клавиш 

клавиатуры, то происходит автоматический переход на «главную форму». 

 

5.3.6. Меню нижнего уровня (меню параметров). 

Примечание. Контроллер имеет режим скрытия группы уставок, относящихся ко 

второму уровню доступа, при установленном пароле второго уровня. Для возможности 

просмотра и редактирования этой группы необходимо ввести корректный пароль доступа 

второго уровня. 

Меню нижнего уровня представляет собой упорядоченный список параметров и уставок 

с их значениями. Параметры на дисплей выводятся в следующей сокращенной форме: 
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К Наименование параметра С Значение параметра Ед. изм. 

> Q р е а к т .  !   1 5   к В а р 

 

Рис. 3. Вывод параметра на дисплей (сокращенная форма) 

 
Столбец «К» - зарезервирован под курсор; столбец «С» - зарезервирован под статус параметра 

или выполняет роль разделителя. Статус параметра определяет редактируемый ли параметр 

пользователем или нет. Если статус параметра «*», это значит, что параметр доступен для 

изменения пользователю. Если статус параметра «!», то это означает, что данный параметр не 

доступен пользователю и изменяется только контроллером, либо параметр не доступен для 

изменения т.к. введенный пароль не верен или требуется пароль более высокого уровня. 

 

       1 . 1 . 3 .        

Р е а к т и  в  н  а  я   м о щ н о с т ь  

                    

 Q р е а к т .   !  1 5   к В а р  

 
Рис. 4. Вывод параметра на дисплей (полное наименование) 

 
Наименования параметров на дисплей могут выводиться в 2-х видах: полное 

наименование, сокращенная форма.  

Полное наименование параметра выводится в режиме редактирования параметра, после 

нажатия клавиши «Ввод» на сокращенной форме имени параметра. При этом, в верхней 

строке отображается номер параметра, определяющий положение параметра в меню.  

Если, при отображении меню нижнего уровня, в течение 5 минут на клавиатуре панели 

оператора не происходило нажатие клавиш, то происходит автоматический переход на 

«главную форму». 

 

5.3.7. Работа в режиме редактирования и просмотра параметров. 

Для просмотра параметра необходимо выбрать из меню1 нужную группу, используя 

клавиши «Вверх» и «Вниз».  Клавишей «Ввод» перейти на другой уровень – меню2. 

Максимальное число групп параметров, которое можно вывести на экран – 4; минимальное – 

2.  Для просмотра остальных элементов меню в списке используются клавиши «Вверх» или 

«Вниз», при этом происходит прокрутка списка. Далее необходимо выбрать нужную 

подгруппу и, нажатием клавиши «Ввод», перейти в меню3. В меню3 найти требуемый 

параметр. Найдя требуемый параметр, нажав клавишу «Ввод» на кратком наименовании 

параметра, БЭУС-3 переходит в режим отображения полного наименования параметра. Этот 

же режим является режимом редактирования. Редактируемый параметр может быть, как 

числовым, так и иметь тип «выбор»: 

 

 

       2 . 1 . 1 .        

Н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж .  

п и т а н и я              

 U н о м      *  3 8 0   В   

 

Рис. 5. Режим редактирования числового параметра 
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В режиме редактирования изменяемый разряд числового параметра выделяется с 

помощью мигающего курсора. Кнопками «Вверх» или «Вниз» редактируем значение 

выбранного разряда числа. Для выбора желаемого для редактирования разряда числа 

используются клавиши «Вправо» или «Влево».  Причем, незначащие нули слева 

откидываются. При редактировании для увеличения разряда числа необходимо сдвинуть 

курсор влево, при этом слева от числа появится новый редактируемый разряд. Вводимое 

значение проверяется на допустимые границы уже при редактировании. При выходе числа за 

допустимый диапазон вниз отображается минимальное значение, вверх – максимальное. 

После ввода значение проверяется на корректность по отношению к другим установленным 

параметрам. Если значение корректное, то оно сохраняется. Если нет, то устанавливается 

либо старое значение, либо допустимое в данном случае.  

Для редактирования значения параметра типа «выбор» необходимо клавишами «Вверх» 

и «Вниз» выбрать нужное значение из списка предложенных.  

 

       2 . 2 . 1 .        

Р е ж и м  р а б о т ы         

                    

 Р е ж и м     *  К Р М      

 

Рис. 6. Режим редактирования параметра типа «Выбор» 

 
 После установки желаемого значения для его запоминания необходимо нажать клавишу 

«Ввод». После чего значение будет прописано в энергонезависимую память контроллера, и 

произойдет автоматический переход из режима редактирования в меню3. Нажатие клавиши 

«Отмена», отменяет режим редактирования параметра и возвращает параметру его старое 

значение. 

 
5.3.8. Режим «Работа».  

В подтверждение успешного запуска фильтра после нажатия кнопки «Пуск», контроллер 

выводит на экран «главную форму» «Работа».  

В этом режиме на экране отображаются следующие параметры: 

 1) Номер установленной ступени фильтрации/компенсации (Nст); 

            2) Текущий ток компенсации (ток фильтра) (Iф); 

            3) Средний ток КТП (Iср); 

            4) Текущий  cos φ (COS); 

            5) Общий уровень гармоник по напряжению (THU); 

            6) Общий уровень гармоник по току (THI); 

            7) Время работы (Раб). 

            8) Строка состояния (Ручной).  Показывает текущий режим работы фильтра или 

текущую аварию, по которой должен произойти останов фильтра. 

 

N с т : 5      I ф : : 1 7 8 . 4 А 

T H U : 2 . 7  %  I с р : 5 5 3 . 2 А 

T H I : 4 . 2  %  C O S : 0 . 9 7   

Р у ч н о й     Р а б : 4 1 ч 0 4  

 
Рис. 7. Главная форма «Работа».  
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5.3.9. Режим «Простой». 

В режиме останова контроллер выводит на экран главную форму «Простой». 

Данная форма представляет собой экран, на котором размещается информация о последней 

причине и времени отключения, а также об авариях, если таковые произошли. Форма, 

представленная ниже, говорит о том, что фильтр был отключен 11 октября в 21ч 35мин 12сек 

оператором, с момента пуска фильтр проработала 0 ч 15 мин, ожидания АПВ нет, аварий нет - 

фильтр готов к пуску в работу. 

 

Г о т о в                

О т к л - 1 1 . 1 0  2 1 : 3 5 : 1 2  

Р у ч н о й  о с т а н о в       

Р а б : 0 0 ч 1 5  П у с к : - - ч - - 

 
Рис. 8. Главная форма «Простой»  

 

При включении питания автоматически выводится главная форма «Простой». При 

переводе тумблера SA1 «Фильтр» в положение «50 %» или «100%»  контроллер проверяет все 

измеряемые параметры на допустимые пределы и выводит сообщение о готовности, либо 

сообщение о текущей аварии, мешающей запуску. После устранения неисправности можно 

производить пуск фильтра. 

 

5.3.10. Режим индикации при нажатии на кнопку «Пуск». 

При нажатии на кнопку «Пуск» подается команда контроллеру о необходимости 

включения. В случае успешного запуска панель выводит на экран главную форму «Работа», в 

противном случае выводит форму «Простой» с индикацией аварии и надписью в верхней 

строке «[БЛОКИРОВКА]», если по данной аварии не предусмотрен АПВ или АПВ отключен.  

Если текущий статус – блокировка, то пуск не возможен без предварительного сброса 

аварии. Сброс аварии осуществляется переводом тумблера «Фильтр» в положение 

«Отключено», либо нажатием на кнопку «Стоп» панели оператора. Если по данной аварии 

разрешен повторный пуск, фильтр будет ждать ее устранения, после чего запустит таймер 

АПВ. Когда таймер обнулится, и не будут присутствовать другие запрещающие пуску 

факторы, произойдет запуск фильтра в работу. 

 

5.3.11. Режим индикации при нажатии на кнопку «Стоп».   

Нажатие кнопки «Стоп» приведет к останову фильтра – переводу в состояние 

«Простой», если фильтр был в работе или к деблокировке, если перед этим фильтр был в 

состоянии «Блокировка».  

 

5.3.12. Возврат в меню. 

Переключение между формами «Работа» или «Простой» и меню осуществляется 

нажатием клавиш «Отмена». 

 

5.3.13. “Горячие клавиши”. 

Из окна главной формы («Работа» или «Простой»), можно быстро перейти к нужным 

подпунктам меню или к определенному параметру, используя “горячие клавиши”. “Горячими 

клавишами” являются кнопки «Вверх», «Вниз», «Вправо», «Влево». На рис. 9 показаны 

“горячие клавиши” и соответствующие им пункты меню.  
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Рис. 9. Назначение “горячих клавиш” 

 

5.3.14. Ввод номера параметра. 

При нажатии “горячей клавиши” «Вправо» на экране панели оператора отображается 

меню ввода номера параметра (или подпункта меню). См. рис 10. 

 

В в е д и т е  н о м е р        

п а р а м е т р а            

                    

       3 . 0 2 . 0 1       

 
Рис. 10. Быстрый переход к параметру 

 

С помощью меню ввода номера параметр можно перейти к любому параметру из меню 

контроллера БЭУС-3 или к любому подпункту меню, если данный параметр (подпункт) не 

защищен паролем. Переход происходит после задания номера и нажатия кнопки «Ввод». 

 

5.3.15. Режим переноса архива. 

После установки USB-накопителя в разъем для снятия архивов на приборной панели 

фильтра и корректного определения накопителя программой контроллера, начинается процесс 

переноса архива. При этом на дисплее отображается следующее окно: 

 

И д е т  п е р е д а ч а  д а н н ы х 

   н е  и з в л е к а й т е     

    н а к о п и т е л ь       

П е р е д а н о    3 5   %     

 
Рис. 11. Окно «Перенос архива» 

 
 

После передачи 100% выдается сообщение «Архив скопирован» 
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А р х и в  с к о п и р о в а н !    

                    

                    

 

Рис. 12. Окно «Перенос архива» 

 

Внимание!!! Категорически запрещается извлекать накопитель во время переноса 

архива и свечения индикатора активности на накопителе. При этом, возможно 

повреждение структуры данных и потеря как переносимых данных, так и данных, уже 

хранящихся на накопителе. Извлекать накопитель настоятельно рекомендуется после 

появления надписи “Архив скопирован!”. 

 

Контроллер поддерживает накопители стандартного форматирования объемом до 4Гб, с 

размером сектора 512 байт, с файловой системой FAT и поддержкой интерфейса USB 1.0, 

либо USB 2.0. Накопители с иным размером сектора, иной файловой системой, а также 

разбитые на несколько томов не поддерживаются и запрещаются к установке в разъем 

контроллера. Скорость передачи архива напрямую зависит от скорости записи данных на 

накопитель. При переносе архива на накопителе в корневом каталоге создается каталог 

«NEK», в который помещаются все архивы. Архив переносится в следующем виде: 

«NEK\Номер куста\Номер КТПН\11031830.ARH». Файла с именем в виде цифр текущей даты 

и времени, на момент которого установлен накопитель, имеет расширение *.ARH. Например, 

считывание архива 11 марта в 18.30, с куста 15, при работе с КТПН 3 создаст на накопителе 

две папки и вложенный в них файл: NEK\KYCT0015\KTPN0003\11031830.ARH. Данный файл 

архива позднее может быть открыт программой «Инфо-Портал» на персональном компьютере 

для просмотра содержимого архива. 

 

Внимание!!! USB-накопитель не входит в стандартную комплектацию устройства ФСГ-

3. При отдельном заказе к комплектации может быть добавлен USB-накопитель, 

прошедший проверку на предприятии ООО “НЭК”.  

 

 

Внимание!!! Для корректного переноса архива на накопитель необходимо чтобы он был 

заполнен не более чем на 70%.  Большое количество посторонних файлов, хранящихся в 

накопителе, приводит к увеличению времени переноса архива. Рекомендуется не 

хранить на накопителе посторонние файлы, а использовать накопитель только для 

снятия архивов с устройства.  

 

 

5.4. Алгоритмы работы фильтра. 
 

Фильтр ФСГ-3 может работать в одном из трех режимов: ручном, режиме фильтрации 

высокочастотных гармоник напряжения и тока сети – режим «Фильтр», режиме компенсации 

реактивной мощности сети – режим «КРМ». 
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Внимание!!! Если к клеммнику внешних подключений XT2 подключаются 

трансформаторы тока не от всех трех фаз КТПН, то для отсутствующих 

трансформаторов в меню «Уставки/Режимы работы» необходимо поставить значения 

«Откл» для параметров «Трансформатор тока Ix КТПН». Где "Х" – фаза, от которой не 

приходит сигнал.  

Если к клеммнику внешних подключений не подключен ни один трансформатор 

тока, то значение «Откл» должно быть присвоено всем трем параметрам 

«Трансформатор тока Ix КТПН»  

 

5.4.1. Ручной режим. 

Для перевода устройства в ручной режим работы необходимо перевести тумблер SA2 в 

положение «Ручн». В ручной режим можно переходить как из состояния «Работа», в 

автоматическом режиме, таки в состоянии «Простой». 

В ручном режиме фильтр работает на той ступени фильтрации (компенсации реактивной 

мощности), которую ему задаст оператор. Желаемый номер ступени фильтрации можно 

задать в меню панели оператора «Уставки/Режимы работы», изменив параметр «Номер 

ступени». 

Если устройство работало в одном из автоматических режимов, то перевод его в ручной 

режим не приведет к переключению ступени. Фильтр останется работать на той ступени, на 

которой он работал в автоматическом режиме. При этом параметру «Номер ступени» 

присвоится номер текущей рабочей ступени.  

 

5.4.2. Режим «Фильтр». 

Режим «Фильтр» предназначен для поддержания общего уровня гармоник напряжения 

(THDU) сети питания не выше значения, заданного параметром «Номинальный THD U». 

Данный параметр находится в пункте меню «Уставки/Номиналы». 

Режим фильтр является автоматическим режимом работы. При увеличении уровня 

гармоник в сети питания, фильтр автоматически выбирает необходимую более высокую 

ступень фильтрации для подавления гармоник. 

Для перевода ФСГ-3 в режим «Фильтр» необходимо переключить тумблер SA2 в 

положении «Авто», а также в меню «Уставки/Режимы работы» перевести параметр «Режим 

работы» состояние «Фильтр». 

Выбор фильтром более высокой ступени фильтрации может привести к 

перекомпенсации реактивной мощности. Для избежания недопустимой перекомпенсации 

необходимо настроить параметр «Максимальный COS F» в пункте меню 

«Уставки/Номиналы». Фильтр перейдет на более низкую ступень, если текущий cos φ 

(емкостной) окажется меньше значения параметра «Максимальный COS F». 

При снижении уровня THD U ниже порога, заданного параметром «Номинальный THD 

U», ФСГ-3 перейдет на более низкую ступень фильтрации. 

 

Примечание 1. В пункте меню «Измеряемые параметры/Основные» имеется параметр THD I 

– общий уровень токовых гармоник сети. При работе ФСГ-3 в режиме фильтр, THD I также 

снижается, но значение THD I не используется в алгоритме работы устройства. 

 

Примечание 2. ФСГ-3 в режиме «Фильтр» может работать без подключения к 

измерительным трансформаторам тока в КТПН. При этом контроллер БУ-12 не сможет 

определять ток КТПН, мощности в сети, текущий cos φ, THD I. В работе фильтр будет 

учитывать только данные о текущем THD U. Поэтому для предотвращения нежелательной 

перекомпенсации реактивной мощности можно разрешить использовать фильтру только 

половину из возможного числа ступеней фильтрации, переведя тумблер SA1 в положение «50 

%». 
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5.4.3. Режим «КРМ». 

Режим «КРМ» предназначен для автоматической компенсации реактивной мощности в 

сети. В режиме «КРМ» ФСГ-3 стремится обеспечить cos φ в сети питания не ниже значения 

параметра «Номинальный COS F». Данный параметр находится в пункте меню 

«Уставки/Номиналы». 

При изменении характера загрузки сети, ФСГ-3 может автоматически добавлять или 

снижать ступень компенсации для обеспечения оптимального cos φ в сети потребителя. 

Для перевода ФСГ-3 в режим «КРМ» необходимо переключить тумблер SA2 в 

положении «Авто», а также в меню «Уставки/Режимы работы» перевести параметр «Режим 

работы» состояние «КРМ».  

Для корректного функционирования режима «КРМ» необходимо чтобы к ФСГ-3 был 

подключен хотя бы один трансформатор тока с любой фазы от КТПН. Выводы 

трансформаторов тока подключаются к трем парам контактов 1-2 – фаза “A”, 3-4 – фаза “B”, 

5-6 – фаза “C” клеммника внешних подключений А8 (см. приложение 4).  

Если все трансформаторы тока отключены ФСГ-3, переходит в режим «Фильтр». 

 

Примечание 1. В режиме «КРМ» помимо компенсации реактивной мощности ФСГ-3 

производит фильтрацию гармоник в сети.  

 

 

5.5. Алгоритмы работы программных защит.  
 

5.5.1. Защита от перегрузки фильтра. 

Перегрузка может возникнуть при превышении тока компенсации (Iфсг) предельно 

допустимого значения. В качестве уставки предельно допустимого значения используется 

параметр «Максимальный ток ФСГ» в пункте меню «Защиты/Ток».  

При превышении током Iфсг значения данной уставки, если не установлена или истекла 

«Задержка контроля перегрузки», ФСГ-3 запускает таймер «Задержки срабатывания защиты 

от перегрузки» и одновременно начнет понижать ступени фильтрации-компенсации. Если в 

процессе понижения ступеней перегрузка не пропала, то по истечении таймера задержки 

срабатывания ФСГ-3 перейдет в состояние «Блокировка» или «Ожидание АПВ» (если АПВ 

по данной защите разрешено). 

Если во время отсчёта задержки аварийная ситуация исчезает, т.е. Iфсг станет меньше 

значения, указанного в параметре «Максимальный ток ФСГ», отсчёт времени задержки 

прекращается, а ФСГ-3 останется работать на включенной в данный момент ступени Отсчет 

начнется заново при возникновении новой аварийной ситуации. 
Контроль защиты от перегрузки может быть отключен установкой значения «Откл» для 

параметра «Защита от перегрузки». 
 
5.5.2. Защита от повышенного напряжения. 

Максимальное значение напряжения питания задаётся в параметре «Уставка высокого 

напряжения». Уставка задается в процентах относительно параметра «Номинальное 

напряжение питания». Защита активизируется по истечении времени, указанного в параметре 

«Задержка контроля высокого U фазы». В случае, когда наибольшее напряжение любой из 

трёх фаз становится равно или превышает уставку высокого напряжения, начинается отсчёт 

времени, заданный в параметре «Задержка срабатывания от высокого U фазы». По истечении 

времени задержки ФСГ-3 перейдет в состояние «Блокировка» или «Ожидание АПВ» (если 

АПВ по данной защите разрешено).  

Если во время отсчёта задержки аварийная ситуация исчезает, т.е. напряжение 

становится меньше значения, указанного в параметре «Уставка высокого напряжения», отсчёт 

времени задержки прекращается. Отсчет начнется заново при возникновении новой 

аварийной ситуации. 
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Контроль защиты от повышенного напряжения может быть отключен установкой 
значения «Откл» для параметра «Защита от высокого U фазы». 
 
5.5.3. Защита от пониженного напряжения. 

Минимальное значение напряжения питания задается в параметре «Уставка низкого 

напряжения». Уставка задается в процентах относительно параметра «Номинальное 

напряжение питания». Защита активизируется по истечении времени, указанного в параметре 

«Задержка контроля низкого U фазы». В случае, когда наименьшее напряжение любой из трех 

фаз становится равно или ниже уставки минимального напряжения, начинается отсчет 

времени, заданный в параметре «Задержка срабатывания от низкого U фазы». По истечении 

времени задержки ФСГ-3 перейдет в состояние «Блокировка» или «Ожидание АПВ» (если 

АПВ по данной защите разрешено).  
Если во время отсчета задержки аварийная ситуация исчезает, т.е. напряжение 

становится выше значения, указанного в параметре «Уставка низкого напряжения», отсчет 
времени задержки прекращается. Отсчет начнется заново при возникновении новой 
аварийной ситуации. 

Контроль защиты от пониженного напряжения может быть отключен установкой 
значения «Откл» для параметра «Защита от низкого U фазы». 
 
5.5.4. Защита от дисбаланса входных напряжений. 

Максимальное значение дисбаланса напряжений задаётся в параметре «Уставка 
дисбаланса напряжений». Защита активизируется по истечении времени, указанного в 
параметре «Задержка контроля дисбаланса напряжений». В случае, когда значение дисбаланса 
напряжений становится равно или выше уставки дисбаланса напряжений, начинается отсчёт 
времени заданный в параметре «Задержка срабатывания от дисбаланса напряжений». По 
истечении времени задержки ФСГ-3 перейдет в состояние «Блокировка» или «Ожидание 
АПВ» (если АПВ по данной защите разрешено).  

Если во время отсчёта задержки аварийная ситуация исчезает, отсчёт времени задержки 
прекращается. Отсчет начнется заново при возникновении новой аварийной ситуации. 

Контроль защиты может быть отключен установкой значения «Откл» параметра 
«Защита от дисбаланса напряжений». 
 
5.5.5. Пропадание питания. 

Авария является следствием пропадания питания в сети потребителя. Пропадание 
питания будет восприниматься ФСГ-3 как авария при нахождении ФСГ-3 в состоянии 
«Работа» или «Ожидание АПВ».  

После восстановления питания, если автоматический повторный пуск по данной аварии 
разрешен, ФСГ-3 запустит таймер равный значению параметра «Задержка АПВ после 
отключения питания». По истечении задержки ФСГ-3 перейдет в состояние «Работа». 

 
5.5.6. Защиты от перегрева силовых элементов ФСГ-3. 

Аварию «Перегрев» вызывает сигналы с аварийных термостатов. Аварийные термостаты 
установлены вблизи силовых элементов фильтра. Сразу же после срабатывания термостата 
ФСГ-3 переходит в состояние «Блокировка» или «Ожидание АПВ». 

В случае если АПВ по данной защите разрешено, и сигнал от аварийного термостата 
пришел в норму, ФСГ-3 запустит таймер равный значению параметра «Задержка АПВ после 
перегрева ФСГ». По истечении задержки ФСГ-3 перейдет в состояние «Работа».  

 
5.5.7. Блокировка при превышении числа АПВ. 

 При превышении числа АПВ по какой-либо из защит, происходит блокировка ФСГ-3. 
После срабатывания данной защиты дальнейшие запуски блокируются, необходимо 
вмешательство оператора. 
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5.6. Установка и смена пароля. 

 

В контроллере для ограничения доступа могут использоваться два пароля, первого 

уровня (пароль оператора) и второго уровня (пароль электрика). Все основные параметры, 

относящиеся к работе ФСГ-3, могут быть заблокированы для оператора и доступны только 

лишь после ввода второго пароля. Пароль второго уровня, также, снимает ограничения по 

установленному паролю первого уровня, и нет необходимости вводить оба пароля сразу. 

Значением для пароля может служить любое число от 0 до 9999. В случае установленного 

пароля доступ на изменение уставок будет заблокирован. Соответственно, статус параметра 

будет с индикацией невозможности его модификации (восклицательный знак): 

 

       2 . 1 . 5 .        

К о э ф ф и ц и е н т          

т р а н с ф о р м а ц и и  К Т П Н   

 К Т П Н      ! 1 2 0       

 

В случае совпадения введённого числа с установленным паролем, будет открыт доступ к 

редактированию параметров соответствующего уровня, а также доступ на изменение самих 

паролей. 

 

       2 . 1 . 5 .        

К о э ф ф и ц и е н т          

т р а н с ф о р м а ц и и  К Т П Н   

 К Т П Н      * 1 2 0       

 

Пароль после ввода будет действовать в течение 10 мин, если оператор не работает с 

клавиатурой панели оператора.  После чего необходимо будет ввести пароль снова. Если 

работа с клавиатурой производится, то пароль будет сброшен через 10 мин после последнего 

нажатия на кнопку. В случае если параметр «Пароль» любого уровня равен 0, доступ и 

редактирование параметров и защит будет разрешён без ввода пароля. 

При установленных паролях первого и второго уровня, уставки относящиеся к второму 

уровню доступа скрываются (становятся невидимыми) и являются недоступными даже для 

просмотра до ввода корректного пароля.  После ввода пароля первого уровня доступа 

открываются для редактирования уставки, относящиеся к первой группе доступа, а также 

становятся видимыми (но без возможности редактирования) уставки второго уровня доступа. 

Редактирование этой группы уставок возможно только после успешного ввода пароля второго 

уровня. 
 

5.7. Просмотр архива. 

 

В ФСГ-3 применяется смешанный тип архива. Это означает, что контроллер сохраняет в 

памяти архивную информацию в виде последовательных записей различного типа. Так за 

записью с измеряемыми параметрами, может идти запись с информацией о произошедшем 

событии (блокировка, пуск, останов и др.) или запись об изменении какого-либо параметра.  

Для удобства просмотра смешанного архива с экрана панели оператора БЭУС-3 в пункте 

меню «Архив» предусмотрены две вкладки: «Измерения/События» и «Изменение уставок». 

Во вкладке «Измерения/События» отображаются только записи с измеряемыми параметрами 

и событиями. Во вкладке «Изменение уставок» отображаются только записи об изменении 

уставок ФСГ-3. 

Для просмотра записей архива необходимо зайти в подменю «Измерения/События  
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Архив», либо в подменю «Изменение уставок», убедиться, что архив не пустой, т.е. значение 

поля «Всего записей» отлично от нуля. Для просмотра текущей записи архива необходимо 

использовать кнопки ▼ и ▲, а для переключения между записями кнопки ◄ и ►.  

Длительное нажатие на кнопку ◄ или кнопку ► включает ускоренную прокрутку записей.  

 

Примечание 1. Для более удобного получения информации о работе устройства необходимо 

перенести архив на персональный компьютер и просмотреть архив с помощью программы 

«Инфо-Портал». 
 
 

6. ОПИСАНИЕ МЕНЮ 
 

6.1. Измеряемые параметры. 
 

Внимание! Во всех главах раздела 6 нумерация подглав соответствует нумерации 
подпунктов меню панели оператора БЭУС-3. 

 

1.1. Основные параметры 

 

1.1.1. Полная мощность, потребляемая от сети нагрузкой. 

        1 . 1 . 1 .        

П  о л н а я  м о щ н о с т ь      

                     

  S п о л н .    ! 1 3 0  к В А   

Полная мощность, потребляемая от сети нагрузкой. 

 

1.1.2. Активная мощность, потребляемая от сети нагрузкой. 

       1 . 1 . 2 .        

А к т и в н а я  м о щ н о с т ь    

                    

 P а к т и в .   ! 1 0 0  к В т   

Активная мощность, потребляемая от сети нагрузкой. 

 

1.1.3.  

       1 . 1 . 3 .        

Р е а к т и в н а я   м о щ н о с т ь  

                    

 Q р е а к т .   !  8 3  к В а р  

Реактивная мощность, потребляемая от сети нагрузкой. 

 

1.1.4.  

       1 . 1 . 4 .        

М о щ н о с т ь             

к о м п е н с а ц и и          

 Q к о м п .    !  5 5  к В а р  

Вычисленная мощность компенсации – дополнительная реактивная мощность, которая бы 

присутствовала в сети без использования ФСГ-3. 

 



ФСГ-3/160/250/400/630/800            

 27  

 

1.1.5.  

       1 . 1 . 5 .        

C O S  F                

                    

 C O S  F     !  0 , 9 6     

Текущий cos φ сети, определяемый из фазового сдвига между мгновенными значениями тока 

и напряжения. Знак «L» после значения cos φ указывает на индуктивный характер нагрузки. 

Знак «С» после значения cos φ указывает на емкостной характер нагрузки, т.е. на 

перекомпенсацию реактивной мощности.  

 

1.1.6. 

       1 . 1 . 6 .        

К о э ф ф и ц и е н т          

м о щ н о с т и             

 К м о щ н .    !  0 , 9 6     

Текущий коэффициент мощности сети, определяемый из отношения активной мощности сети 

к полной мощности. 

 

1.1.7. 

       1 . 1 . 7 .        

С т у п е н ь              

ф и л ь т р а              

 С т у п е н ь   !  3        

Ступень фильтрации-компенсации, на которой работает ФСГ-3 в данный момент. 

 

1.1.8. 

       1 . 1 . 8 .        

О б щ и й  T H D U           

ф и л ь т р а              

 T H D U      !  3 , 5  %    

Общий уровень гармоник напряжения в сети. 

 

1.1.9. 

       1 . 1 . 9 .        

О б щ и й  T H D I           

ф и л ь т р а              

 T H D I      !  6 , 4  %    

Общий уровень гармоник тока в сети. 

 

1.1.10. 

       1 . 1 . 1 0 .       

Ч а с т о т а  н а п р я ж е н и я   

с е т и                 

 F с е т и     !  4 9 , 9 Г ц   

Измеренная частота напряжения в сети. 
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1.2. Токи 

1.2.1. 

       1 . 2 . 1 .        

Т о к  А  К Т П Н           

                    

 I a  К Т П Н   ! 1 0 0 , 0  A   

Измеренное среднеквадратическое значение тока фазы Ia КТПН (сети). 

 

1.2.2. 

       1 . 2 . 2 .        

Т о к  В  К Т П Н           

                    

 I b  К Т П Н   ! 1 0 0 , 0  A   

Измеренное среднеквадратическое значение тока фазы Ib КТПН. 

 

1.2.3. 

       1 . 2 . 3 .        

Т о к  C  К Т П Н           

                    

 I c  К Т П Н   ! 1 0 0 , 0  A   

Измеренное среднеквадратическое значение тока фазы Ic КТПН. 

 

1.2.4. 

       1 . 2 . 4 .        

С р е д н и й  т о к  К Т П Н     

                    

 I c р  К Т П Н  ! 1 0 0 , 0  A   

Средний ток КТПН по трем фазам.  

 

1.2.5. 

       1 . 2 . 5 .        

Т о к  А  Ф С Г            

                    

 I a  Ф С Г    ! 1 0 0 , 0  A   

Измеренное среднеквадратическое значение тока фазы Ia ФСГ (ток компенсации). 

 

1.2.6. 

       1 . 2 . 6 .        

Т о к  B  Ф С Г            

                    

 I b  Ф С Г    ! 1 0 0 , 0  A   

Измеренное среднеквадратическое значение тока фазы Ib ФСГ (ток компенсации). 
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1.2.7. 

       1 . 2 . 7 .        

Т о к  C  Ф С Г            

                    

 I c  Ф С Г    ! 1 0 0 , 0  A   

Измеренное среднеквадратическое значение тока фазы Ic ФСГ (ток компенсации). 

 

1.2.8. 

       1 . 2 . 8 .        

С р е д н и й  т о к  Ф С Г      

                    

 I c р  Ф С Г   ! 1 0 0 , 0  A   

Средний ток ФСГ – ток компенсации.  

 

1.2.9. 

       1 . 2 . 9 .        

Д и с б а л а н с  т о к о в  Ф С Г  

                    

 Д и с б  I    !   0    %   

Дисбаланс токов ФСГ. 

 

1.3. Напряжения 

 

1.3.1. 

       1 . 3 . 1 .        

Н а п р я ж е н и е  U a b       

                    

 U a b       !  3 8 0  В    

Измеренное среднеквадратическое значение линейного напряжения Uab сети. 

 

1.3.2. 

       1 . 3 . 2 .        

Н а п р я ж е н и е  U b c       

                    

 U b c       !  3 8 0  В    

Измеренное среднеквадратическое значение линейного напряжения Ubc сети. 

 

1.3.3. 

       1 . 3 . 3 .        

Н а п р я ж е н и е  U c a       

                    

 U c a       !  3 8 0  В    

Измеренное среднеквадратическое значение линейного напряжения Uca сети. 
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1.3.4. 

       1 . 3 . 4 .        

Д и с б а л а н с            

н а п р я ж е н и й           

 Д и с б  U    !   0    %   

Дисбаланс напряжений сети. 

 

1.3.5. 

       1 . 3 . 5 .        

Ч е р е д о в а н и е  ф а з      

                    

 Ч е р . Ф а з   !  А В С      

Направление чередования фаз сети. Параметр может принимать значения “ABC” и “CBA”. 

 

1.4. Гармоники по U 

1.4.1. 

       1 . 4 . 1 .        

О б щ и й  T H D U           

ф и л ь т р а              

 T H D U      !  3 , 5  %    

Общий уровень гармоник напряжения в сети. 

 

1.4.2. 

       1 . 4 . 2 .        

5  г а р м о н и к а  п о  U     

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 5  U    !  1 , 4  %    

Максимальная по трем фазам 5-ая гармоника напряжения сети. 

 

1.4.3. 

       1 . 4 . 3 .        

7  г а р м о н и к а  п о  U     

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 7  U    !  1 , 8  %    

Максимальная по трем фазам 7-ая гармоника напряжения сети. 

 

1.4.4. 

       1 . 4 . 4 .        

1 1  г а р м о н и к а  п о  U    

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 1 1  U   !  0 , 8  %    

Максимальная по трем фазам 11-ая гармоника напряжения сети. 
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1.4.5. 

       1 . 4 . 5 .        

1 3  г а р м о н и к а  п о  U    

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 1 3  U   !  0 , 5  %    

Максимальная по трем фазам 13-ая гармоника напряжения сети. 

 

1.4.6. 

       1 . 4 . 6 .        

1 7  г а р м о н и к а  п о  U    

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 1 7  U   !  0 , 5  %    

Максимальная по трем фазам 17-ая гармоника напряжения сети. 
 

1.5. Гармоники по I 

1.5.1. 

       1 . 5 . 1 .        

О б щ и й  T H D I           

ф и л ь т р а              

 T H D I      !  3 , 5  %    

Общий уровень гармоник тока в сети. 

 

1.5.2. 

       1 . 5 . 2 .        

5  г а р м о н и к а  п о  I     

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 5  I    !  1 , 4  %    

Максимальная по трем фазам 5-ая гармоника тока сети. 

 

1.5.3. 

       1 . 5 . 3 .        

7  г а р м о н и к а  п о  I     

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 7  I    !  1 , 8  %    

Максимальная по трем фазам 7-ая гармоника тока сети. 

 

1.5.4. 

       1 . 5 . 4 .        

1 1  г а р м о н и к а  п о  I    

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 1 1  I   !  0 , 8  %    

Максимальная по трем фазам 11-ая гармоника тока сети. 
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1.5.5. 

       1 . 4 . 5 .        

1 3  г а р м о н и к а  п о  I    

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 1 3  I   !  0 , 5  %    

Максимальная по трем фазам 13-ая гармоника тока сети. 

 

1.5.6. 

       1 . 5 . 6 .        

1 7  г а р м о н и к а  п о  I    

м а х .  п о  ф а з а м        

 M a x 1 7  I   !  0 , 5  %    

Максимальная по трем фазам 17-ая гармоника тока сети. 
 

1.6. Дополнительные 

1.6.1. 

       1 . 6 . 1 .        

Т е м п е р а т у р а          

р е а к т о р о в            

 t  р е а к т   !  4 3   Г р   

Температура реакторов (индуктивных элементов) фильтра. 

 

1.6.2. 

       1 . 6 . 2 .        

Т е м п е р а т у р а          

к о н т а к т о р о в          

 t  к о н т    !  4 3   Г р   

Температура плиты охлаждения коммутационных элементов фильтра. 
 
 

6.2. Уставки. 
 
2.1. Номиналы 
2.1.1. 

       2 . 1 . 1 .        

Н  о м и н а л ь н о е  н а п р я ж .  

п и т а н и я              

 U н о м .     *  3 8 0  В    

Номинальное напряжение питания ФСГ-3. Этот параметр используется в алгоритмах защит от 

высокого/низкого напряжения питания. Уставка может принимать значения от 0 до 500 В. 

 

2.1.2. 

       2 . 1 . 2 .        

Н  о м и н а л ь н ы й  C O S  F    

д л я  К Р М              

 C O S  F к р м  *  0 , 9 8     
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Значение cos φ, которое стремиться поддерживать ФСГ-3 в сети при работе в режиме «КРМ». 
При текущем значении cos φ ниже данной уставки, ФСГ-3 примет решение об увеличении 
ступени фильтрации-компенсации. Уставка может принимать значения от 0,00 до 1,00. 
2.1.3. 

       2 . 1 . 3 .        

М  а к с и м а л ь н ы й  C O S  F   

                    

 C O S  F m a x  *  0 , 9 7     

Максимально допустимое значение cos φ при перекомпенсации реактивной мощности. 
Значения текущего cos φ ниже данной уставки в режиме «Фильтр» приведут к 
автоматическому уменьшению ступени фильтрации-компенсации. Уставка может принимать 
значения от 0,00 до 1,00. 
 

2.1.4. 

       2 . 1 . 4 .        

Н  о м и н а л ь н ы й  T H D U     

                    

 T H D U н о м   *  4 , 5  %    

Значение общего уровня гармоник напряжения, которое стремиться поддерживать ФСГ-3 при 
работе в режиме «Фильтр».  При превышении текущего значения THDU выше данной уставки 
ФСГ-3 примет решение об увеличении ступени фильтрации-компенсации. Уставка может 
принимать значения от 0,0 до 100,0 %. 
 

2.1.5. 

       2 . 1 . 5 .        

К  о э ф ф и ц и е н т          

т р а н с ф о р м а ц и и  К Т П Н   

 К Т П Н      *  1 2 0  0    

Значение коэффициента трансформации, трансформаторов тока, установленных в КТПН, и 
подключаемых к клеммнику внешних подключений для измерения тока нагрузки сети. 
Уставка может принимать значения от 0 до 500. 

 
2.2. Режимы работы 
2.2.1. 

       2 . 2 . 1 .        

Р е ж и м  р а б о т ы         

                    

 Р е ж и м     *  Ф и л ь т р   

Уставка, определяющая текущий режим работы устройства. Уставка может принимать 
следующие значения: 

 «Ручной» - ручной режим работы. Уставка примет значение «Ручной» только после 
перевода тумблера SA2 в положение «Ручн»; 

 «Фильтр» - работа в режиме фильтрации гармоник в сети. Тумблер SA2 должен 
находиться в положение «Авто»; 

 «КРМ» - работа в режиме компенсации реактивной мощности сети. Тумблер SA2 
должен находиться в положение «Авто». 
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2.2.2. 

       2 . 2 . 2 .        

Н о м е р  с т у п е н и        

                    

 С т у п е н ь   *  5        

Уставка определяет номер ступени на которой работает ФСГ-3 в ручном режиме. Изменение 
данной уставки при работе устройства в одном из автоматических режимов не приведет к 
реальному изменению ступени. Диапазон значений, принимаемых уставкой, зависит от 
исполнения ФСГ-3. 
 

2.2.3. 

       2 . 2 . 3 .        

В р е м я  р а з р я д а        

к о н д е н с а т о р о в        

 T р а з р я д а  *  5    с    

Уставка задает время на разряд конденсаторов фильтрующих контуров после переключения 
ступени фильтрации-компенсации. Время разряда конденсаторов является минимальной 
задержкой между подряд идущими переключениями ступеней. Уставка может принимать 
значения от 1 до 30 с. 

 

2.2.4. 

       2 . 2 . 4 .        

П р е д в а р и т н л ь н а я      

н а с т р о й к а            

 Н а с т р - к а  *  В к л      

Уставка разрешает ФСГ-3 произвести предварительную настройку своей внутренней таблицы 
мощностей перед запуском любого из автоматических режимов. Настройка заключается в 
последовательном переборе всех разрешенных для использования ступеней фильтрации-
компенсации и сохранении в энергонезависимой памяти измеренной мощности компенсации 
для каждой ступени. Для активации настройки необходимо задать параметру значение «Вкл», 
после чего запустить ФСГ-3 в работу. Настройка производится однократно и при 
последующих запусках не повторяется. 
 

2.2.5. 

       2 . 2 . 5 .        

Т р а н с ф о р м а т о р  т о к а   

I a  К Т П Н              

 T р - о р  I a  *  В к л      

Уставка определяет, подключены ли к клеммнику внешних подключений выводы от 
трансформатора тока с фазы «А» КТПН. Если подключение трансформатора отсутствует, 
то уставка должна быть переведена в значение «Откл». Для параметров (2.2.6) – фаза «В» 
и (2.2.7) – фаза «С» аналогично. 
 
2.3. Параметры сети 
2.3.1. 

       2 . 3 . 1 .        

Н о м е р  м е с т о р о ж д е н и я  

                    

 М Р Ж Д      * 1 2 3 4      
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Номер месторождения, где установлен ФСГ-3. Значение данного параметра записывается в 

архив и является служебной информацией для программного обеспечения верхнего уровня – 

программы «Инфо-Портал». 

 

2.3.2. 

       2 . 3 . 2 .        

Н о м е р  к у с т а          

                    

 К у с т      * 1 2 3 4      

Номер куста, на котором установлен ФСГ-3. Значение данного параметра записывается в 

архив и является служебной информацией для программного обеспечения верхнего уровня – 

программы «Инфо-Портал». 

 

2.3.3. 

       2 . 3 . 3.         

Н о м е р                

К Т П Н / Т р а н с ф о р м а т о р а  

 К Т П Н      * 1 2 3 4      

Номер КТПН (или трансформатора), к которой подключен ФСГ-3. Значение данного 

параметра записывается в архив и является служебной информацией для программного 

обеспечения верхнего уровня – программы «Инфо-Портал». 

 

2.3.4. 

       2 . 3 . 4 .        

А д р е с  у с т р о й с т в а  в   

с и с т е м е  т е л е м е т р и и   

 А д р е с     * 1         

Данный параметр задает адрес ФСГ-3 в системе кустовой телеметрии при организации 

мониторинга и управления ФСГ-3 по протоколу MODBUS-RTU (физический интерфейс RS-

485 на клеммнике внешних подключений).  

 

2.3.5.  

       2 . 3 . 5 .        

П р о т о к о л  с в я з и       

                    

 П р о т о к о л  * M O D B U S    

Протокол связи по интерфейсу RS-485 в режиме slave. Доступны протоколы MODBUS-RTU с 
собственной картой регистров ООО “НЭК”. 
 

2.3.6. 

       2 . 3 . 6 .        

С к о р о с т ь  п е р е д а ч и    

д а н н ы х               

 С к о р о с т ь  * 1 9 , 2      

Скорость передачи данных по интерфейсу RS-485 в режиме slave. Значение в кБд/с. В 

качестве скорости передачи могут быть заданы следующие величины: 2,4 кБд/с; 4,8 кБд/с; 9,6 

кБд/с; 19,2 кБд/с; 57,6 кБд/с; 115,2 кБд/с. 

 

2.4. Перегрев 
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2.4.1. 

       2 . 4 . 1 .        

Т и п  а в а р и й н ы х        

д а т ч и к о в  п е р е г р е в а   

 Т и п  Т Д    * Н З        

Параметр определяет тип аварийных датчиков, установленных на плите охлаждения 

элементов коммутации и на реакторах (индуктивных элементах). Возможные значения: 

«Нормально замкнутый» (НЗ) и «Нормально разомкнутый» (НР). После сброса уставок 

контроллера БУ-12  

 

 

при индикации аварий «Перегрев контакторов» и «Перегрев фильтра» необходимо 

проверить правильность установки значения этого параметра. 
 

2.4.2. 

       2 . 4 . 2 .        

t  в к л .  о х л а ж д е н и я    

р е а к т о р о в            

 t  р е а к т   * 4 0    Г р   

Параметр определяет температуру, при превышении которой включаются вентиляторы 

охлаждения при перегреве реакторов. Обдув прекращается, при снижении температуры на 5 

градусов ниже значения параметра. 

 

2.4.3.  

       2 . 4 . 3 .        

t  в к л .  о х л а ж д е н и я    

к о н т а к т о р о в          

 t  к о н т    * 4 0    Г р   

Параметр определяет температуру, при превышении которой включаются вентиляторы 

охлаждения при перегреве элементов коммутации. Обдув прекращается, при снижении 

температуры на 5 градусов ниже значения параметра. 
 
2.5. Установки времени 
2.5.1. 

       2 . 5 . 1 .        

Д а т а  Г . М . Д           

                    

 Д а т а     * 2 0 0 9 . 0 3 . 0 9 

Значение текущей даты. 

 

2.5.2. 

       2 . 5 . 2 .        

В р е м я  Ч : М : С          

                    

 В р е м я     *  1 2 : 2 0 : 1 5 

Значение текущего времени. 

 

2.5.3. 
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       2 . 5 . 3 .        

Н о р м а л ь н ы й  п е р и о д    

з а п и с и  с о б ы т и й       

 З а п  н о р м  *  3 0   м и н  

Данное значение определяет интервал времени, через который будет производиться запись 

текущих измеряемых параметров в архив в нормальном режиме работы ФСГ-3, а также в 

простое. 

 

2.5.4. 

       2 . 5 . 4 .        

У с к о р е н н ы й  п е р и о д    

з а п и с и  с о б ы т и й       

 З а п  у с к   * 1      с   

Ускоренный период записи в архив измеряемых параметров. В состоянии «Работа» при 

возникновении любой аварийной ситуации, когда значение измеренного параметра вышло за 

допустимые пределы, и пока идет отсчет времени до отключения по аварии, записи с 

измерениями сохраняются в архиве в ускоренном режиме с интервалом, задаваемым данным 

параметром. 

 

2.5.5. 

       2 . 5 . 5 .        

В р е м я  о б н у л е н и я      

с ч е т ч и к о в  А П В        

 О б н А П В    * 3 0    м и н  

Уставка задает время обнуления счетчиков АПВ. Если число автоматических повторных 
пусков по какой-либо аварии превысило допустимое значений, а время обнуления счетчиков 
АПВ не истекло, то ФСГ-3 перейдет в состояние «Блокировка» по превышению числа 
автоматических пусков. Число ручных пусков не ограничивается.  
 
2.6. Инженерное меню 
 

Доступ в данное меню запрещен! 

 
 

6.3. Защиты. 
 
3.1. Ток 
3.1.1. 

       3 . 1 . 1 .        

З а щ и т а  о т            

п е р е г р у з а  ( З П )       

 З а щ . З П    * Б л к       

Параметр «Защита от перегруза» может принимать три значения: 
 «Откл» - защита отключена, ток компенсации не контролируется; 
 «Блк» - защита по перегрузку включена. После останова ФСГ-3 по данной аварии он 

уходит в состояние «Блокировка» и дальнейший пуск возможен только с помощью 
оператора; 

 «АПВ» - защита по перегрузку включена. После останова ФСГ-3 по данной аварии он 
уходит в состояние «Ожидание АПВ». Устройство запустится в работу после 
окончания отсчета времени до повторного пуска. 
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3.1.2. 

       3 . 1 . 2 .        

З а д е р ж к а  к о н т р о л я    

п е р е г р у з а            

 З а д К о н т   * 1 0     с   

Уставка задает время с момента пуска, в течение которого, авария «Перегруз» 
контролироваться не будет. Уставка может принимать значения от 0 до 300 с. 

 

3.1.3. 

       3 . 1 . 3 .        

З а д е р ж к а  с р а б а т ы в .   

о т  п е р е г р у з к и        

 З а д  О т к л   * 2 5     с   

Уставка задает время с момента начала фиксирования аварии «Перегруз» до момента 
останова. Уставка может принимать значения от 0 до 600 с. 
 

3.1.4. 

       3 . 1 . 4 .        

З а д е р ж к а  А П В  п о с л е   

п е р е г р у з к и           

 З а д  А П В    * 6 0    м и н  

Уставка задает время с момента останова по аварии «Перегруз» до автоматического 
повторного включения. Уставка может принимать значения от 1 до 300 мин. 
 

3.1.5. 

       3 . 1 . 5 .        

У с т а в к а  к о л - в а  А П В   

п о с л е  п е р е г р у з к и     

 К - в  о  А П В  *  4        

Уставка задает число автоматических повторных пусков после аварии «Перегруз». 
Максимальное количество АПВ по данной аварии - 5. 
 

3.1.6. 

       3 . 1 . 6 .        

М а к с и м а л ь н ы й  т о к     

н а  1 - о й  с т у п е н и      

 I m a x  1    *  9 0 , 0  А   

Уставка задает порог для тока компенсации на первой ступени. Превышение током 
компенсации заданного порога приведет к фиксации контроллером  ФСГ-3 аварии 
«Перегруз», если контроль аварии «Перегруз» разрешен.  
Параметры 3.1.7 – 3.1.12 задают, соответственно, максимальные токи для  ступеней со 2 по 7. 
 
3.2. Напряжение 
3.2.1. 

       3 . 2 . 1 .        

З а щ и т а  о т            

н и з к о г о  U  ф а з ы       

 З а щ Н и з  U  * Б л к       



ФСГ-3/160/250/400/630/800            

 39  

 

Параметр «Защита от низкого U фазы» определяет, будет ли контроллер ФСГ-3 реагировать 
на наличие низкого напряжения в сети. Параметр может принимать три значения: 

 «Откл» - защита отключена, низкое напряжение сети не контролируется; 
 «Блк» - защита от низкого напряжения включена. После останова ФСГ-3 по данной 

аварии он уходит в состояние «Блокировка» и дальнейший пуск возможен только с 
помощью оператора; 

 «АПВ» - защита от низкого напряжения включена. После останова ФСГ-3 по данной 
аварии он уходит в состояние «Ожидание АПВ». Устройство запустится в работу 
после нормализации напряжения и окончания отсчета времени до повторного пуска. 

 

3.2.2. 

       3 . 2 . 2 .        

У с т а в к а  н и з к о г о      

н а п р я ж е н и я           

 U m i n      * 7 5     %   

Уставка задает порог срабатывания защиты от низкого напряжения сети. Порог задается в 
процентах от значения параметра «Номинальное напряжение питания». Уставка может 
принимать значения от 50 до 100 %. 
 

3.2.3. 

       3 . 2 . 3 .        

З а д е р ж к а  к о н т р о л я    

н и з к о г о  U  ф а з ы       

 З а д К о н т   * 1 0     с   

Уставка задает время с момента пуска, в течение которого, авария «Низкое U фазы» 
контролироваться не будет. Уставка может принимать значения от 0 до 600 с. 
 

3.2.4. 

       3 . 2 . 4 .        

З а д е р ж к а  с р а б а т ы в .   

о т  н и з к о г о  U  ф а з ы    

 З а д  О т к л   * 2 5     с   

Уставка задает время с момента начала фиксирования аварии «Низкое U фазы» до момента 
останова. Уставка может принимать значения от 0 до 600 с. 
 

3.2.5. 

       3 . 2 . 5 .        

З а д е р ж к а  А П В  п о с л е   

н и з к о г о  U  ф а з ы       

 З а д  А П В    * 6 0    м и н  

Уставка задает время с момента останова по аварии «Низкое U фазы» до автоматического 
повторного включения. Уставка может принимать значения от 1 до 300 мин. 
 

3.2.6. 

       3 . 2 . 6 .        

У с т а в к а  к о л - в а  А П В   

п о с л е  н и з к . U  ф а з ы    

 К - в  о  А П В  *  4        

Уставка задает число автоматических повторных пусков после аварии «Низкое U фазы». 
Максимальное количество АПВ по данной аварии - 99. 
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3.2.7. 

       3 . 2 . 7 .        

З а щ и т а  о т            

в ы с о к о г о  U  ф а з ы      

 З а щ В ы с  U  * Б л к       

Параметр «Защита от высокого U фазы» определяет, будет ли контроллер ФСГ-3 реагировать 
на наличие высокого напряжения в сети. Параметр может принимать три значения: 

 «Откл» - защита отключена, высокое напряжение сети не контролируется; 
 «Блк» - защита от высокого напряжения включена. После останова ФСГ-3 по данной 

аварии он уходит в состояние «Блокировка» и дальнейший пуск возможен только с 
помощью оператора; 

 «АПВ» - защита от высокого напряжения включена. После останова ФСГ-3 по данной 
аварии он уходит в состояние «Ожидание АПВ». Устройство запустится в работу 
после нормализации напряжения и окончания отсчета времени до повторного пуска. 

 

3.2.8. 

       3 . 2 . 8 .        

У с т а в к а  в ы с о к о г о     

н а п р я ж е н и я           

 U m a x      * 1 1 0    %   

Уставка задает порог срабатывания защиты от высокого напряжения сети. Порог задается в 
процентах от значения параметра «Номинальное напряжение питания». Уставка может 
принимать значения от 100 до 130 %. 

 

3.2.9. 

       3 . 2 . 9 .        

З а д е р ж к а  к о н т р о л я    

в ы с о к о г о  U  ф а з ы      

 З а д К о н т   * 1 0     с   

Уставка задает время с момента пуска, в течение которого, авария «Высокое U фазы» 
контролироваться не будет. Уставка может принимать значения от 0 до 600 с. 
 

3.2.10. 

       3 . 2 . 1 0 .       

З а д е р ж к а  с р а б а т ы в .   

о т  в ы с о к о г о  U  ф а з ы   

 З а д  О т к л   * 2 5     с   

Уставка задает время с момента начала фиксирования аварии «Высокое U фазы» до момента 
останова. Уставка может принимать значения от 0 до 600 с. 
 

3.2.11. 

       3 . 2 . 1 1 .       

З а д е р ж к а  А П В  п о с л е   

в ы с о к о г о  U  ф а з ы      

 З а д  А П В    * 6 0    м и н  

Уставка задает время с момента останова по аварии «Высокое U фазы» до автоматического 
повторного включения. Уставка может принимать значения от 1 до 300 мин. 
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3.2.12. 

       3 . 2 . 1 2 .       

У с т а в к а  к о л - в а  А П В   

п о с л е  в ы с о к .  U  ф а з ы  

 К - в  о  А П В  *  4        

Уставка задает число автоматических повторных пусков после аварии «Высокое U фазы». 
Максимальное количество АПВ по данной аварии - 99. 

 

3.2.13. 

       3 . 2 . 1 3 .       

З а щ и т а  о т            

д и с б .  н а п р я ж е н и й     

 З  Д и с б  U  * Б л к       

Параметр «Защита от дисбаланса U» определяет, будет ли контроллер ФСГ-3 реагировать на 
наличие дисбаланса линейных напряжений сети. Параметр может принимать три значения: 

 «Откл» - защита отключена, дисбаланс напряжений не контролируется; 
 «Блк» - защита от дисбаланса напряжения включена. После останова ФСГ-3 по данной 

аварии он уходит в состояние «Блокировка» и дальнейший пуск возможен только с 
помощью оператора; 

 «АПВ» - защита от дисбаланса напряжения включена. После останова ФСГ-3 по 
данной аварии он уходит в состояние «Ожидание АПВ». Устройство запустится в 
работу после нормализации напряжения и окончания отсчета времени до повторного 
пуска. 

 

3.2.14. 

       3 . 2 . 1 4 .       

У с т а в к а  д и с б а л а н с а   

н а п р я ж е н и й           

 Д и с б а л  U  *  3 0    %   

Уставка задает максимальную величину отклонения линейных напряжений сети относительно 
друг друга. Уставка может принимать значения от 0 до 30 %. 
 

3.2.15. 

       3 . 2 . 1 5 .       

З а д е р ж к а  к о н т р о л я    

д и с б . н а п р я ж е н и й      

 З а д К о н т   * 1 0     с   

Уставка задает время с момента пуска, в течение которого, авария «Дисбаланс U» 
контролироваться не будет. Уставка может принимать значения от 0 до 600 с. 
 

3.2.16. 

       3 . 2 . 1 6 .       

З а д е р ж к а  с р а б а т ы в .   

о т  д и с б . н а п р я ж е н и й   

 З а д  О т к л   * 2 5     с   

Уставка задает время с момента начала фиксирования аварии «Дисбаланс U» до момента 
останова. Уставка может принимать значения от 0 до 600 с. 
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3.2.17. 

       3 . 2 . 1 7 .       

З а д е р ж к а  А П В  п о с л е   

д и с б . н а п р я ж е н и й      

 З а д  А П В    * 6 0    м и н  

Уставка задает время с момента останова по аварии «Дисбаланс U» до автоматического 
повторного включения. Уставка может принимать значения от 1 до 300 мин. 

 

3.2.18. 

       3 . 2 . 1 8 .       

У с т а в к а  к о л - в а  А П В   

д и с б а л а н с а  н а п р я ж .   

 К - в  о  А П В  *  4        

Уставка задает число автоматических повторных пусков после аварии «Дисбаланс U». 
Максимальное количество АПВ по данной аварии - 99. 
 

3.2.19. 

       3 . 2 . 1 9 .       

З а щ и т а  п о  о т к л .      

п и т а н и я              

 О т к л  U    *  Б л к      

Параметр определяет реакцию устройства на событие – появление питания. После пропадания 
питания и последующего его появления ФСГ-3 может переходить либо в состояние 
«Блокировка» - значение «Блк», либо в состояние «Ожидание АПВ» - значение «АПВ».  
 

3.2.20. 

       3 . 2 . 2 0 .       

З а д е р ж к а  А П В  п о с л е   

о т к л ю ч .  п и т а н и я      

 З а д А П В    *  4 4   м и н  

Уставка задает время с момента подачи питания до автоматического повторного включения 
по аварии «Пропало питание». Уставка может принимать значения от 1 до 300 мин. 
 

3.2.21. 

       3 . 2 . 2 1 .       

У с т а в к а  к о л - в а  А П В   

п о  о т к л ю ч .  п и т а н и я   

 К - в  о  А П В  *  4        

Уставка задает число автоматических повторных пусков после аварии «Пропало питание». 
Максимальное количество АПВ по данной аварии - 99. 
 
3.3. Перегрев 
3.3.1. 

       3 . 3 . 1 .        

З а щ и т а  о т            

п е р е г р е в а  Ф С Г        

 З а щ  t     * Б л к       
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Параметр «Защита от перегрева ФСГ» определяет, как контроллер ФСГ-3 будет реагировать 
на аварию «Перегрев реакторов», либо «Перегрев контакторов». Параметр может принимать 
два значения: 

 «АПВ» - после восстановления состояния датчиков перегрева ФСГ-3 перейдет к 
отсчету времени до автоматического повторного пуска;  

 «Блк» - сразу после останова по аварии «Перегрев» ФСГ-3 перейдет в состояние 
«Блокировка». Дальнейший пуск возможен только с помощью оператора; 

 

 

3.3.2. 

       3 . 3 . 2 .        

З а д е р ж к а  А П В  п о с л е   

п е р е г р е в а  Ф С Г        

 З а д А П В    *  4 4   м и н  

Уставка задает время с момента восстановления состояния датчиков перегрева до 
автоматического повторного включения. Уставка может принимать значения от 1 до 300 мин. 
 

3.3.3. 

       3 . 3 . 3 .        

У с т а в к а  к о л - в а  А П В   

п р и  п е р е г р е в е  Ф С Г    

 К - в  о  А П В  *  4        

Уставка задает число автоматических повторных пусков после аварий «Перегрев реакторов», 
либо «Перегрев контакторов». Максимальное количество АПВ по данной аварии - 10. 
 

6.4. Коэффициенты коррекции. 

 
Для облегчения процедуры коррекции показаний ФСГ-3, в данном пункте меню 

коэффициенты коррекции чередуются со значениями измеряемых параметров, которые они 

корректируют. 

4.1. 

       4 . 1 .          

Т о к  А  К Т П Н           

                    

 I а  К Т П Н   ! 1 0 0 , 0  A   

 

4.2. 

       5 . 2 .          

К о э ф ф и ц и е н т          

к о р р е к ц и и  т о к а  I a    

 К К  I a     * 5 . 0 0 0     

Коэффициент коррекции тока фазы А КТПН. При коэффициенте преобразования датчика 

5000/1 значение должно быть 5.000. Для фаз В и С аналогично. При необходимости 

коррекции показаний данное значение можно как уменьшить, так и увеличить. Например, для 

увеличения показаний на 5% необходимо увеличить на 5% значение коэффициента, т.е. 5.250 
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4.7. 

       4 . 7 .          

Н а п р я ж е н и е  U a b       

                    

 U a b       ! 3 8 0   B    

4.8. 

       4 . 8 .          

К - т  к о р р е к ц и и        

н а п р я ж е н и я  U a b       

 К К  U a b    * 1 . 0 0 0     

 

Коэффициент коррекции показаний линейного напряжения сети по фазам АВ. Номинальное 

значение 1.000. При необходимости коррекции показаний данное значение можно как 

уменьшить, так и увеличить. Например, для увеличения показаний на 10% необходимо 

увеличить на 10% значение коэффициента, т.е. 1.100. Для остальных фаз ВС и СА 

аналогично. 

 

4.13. 

       4 . 1 3 .         

Т о к  А  Ф С Г            

                    

 I а  Ф С Г    ! 1 2 0 , 4  А   

4.14. 

       4 . 1 4 .         

К - т  к о р р е к ц и и        

т о к а  I a  Ф С Г          

 К К  I а Ф С Г  * 1 . 0 0 0     

Коэффициент коррекции показаний тока компенсации фазы “A”. Номинальное значение 

1.000. При необходимости коррекции показаний данное значение можно как уменьшить, так и 

увеличить. Например, для увеличения показаний на 10% необходимо увеличить на 10% 

значение коэффициента, т.е. 1.100. Для фаз “B” и “C” аналогично. 

 

4.19. 

       4 . 1 9 .         

П о л н а я  м о щ н о с т ь      

                    

 S п о л н .    ! 1 2 0  к В А   

4.20. 

       4 . 2 0 .         

К - т  к о р р е к ц и и  S п о л н . 

                    

 К К  S п     * 1 . 0 0 0     

Коэффициент коррекции показаний полной мощности нагрузки КТПН. Номинальное 

значение 1.000. При необходимости коррекции показаний данное значение можно как 

уменьшить, так и увеличить. Например, для увеличения показаний на 10% необходимо 

увеличить на 10% значение коэффициента, т.е. 1.100. 
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4.21. 

       4 . 2 1 .         

А к т и в н я  м о щ н о с т ь     

                    

 P а к т и в .   ! 1 1 0  к В т   

4.22. 

       4 . 2 2 .         

К - т  к о р р е к ц и и       . 

P а к т и в .              

 К К  P a     * 1 . 0 0 0     

Коэффициент коррекции показаний активной мощности нагрузки КТПН. Номинальное 

значение 1.000. При необходимости коррекции показаний данное значение можно как 

уменьшить, так и увеличить. Например, для увеличения показаний на 10% необходимо 

увеличить на 10% значение коэффициента, т.е. 1.100. 

 

4.23. 

       4 . 2 3 .         

C O S  F                

                    

 C O S  F     ! - 0 , 9 9     

4.24. 

       4 . 2 4 .         

К - т  к о р р е к ц и и       . 

C O S  F                

 К К  C O S F   * 4 4        

Коэффициент коррекции показаний cos φ. Коэффициент коррекции cos φ может изменяться от 

0 до 360. 

Перед вводом ФСГ-3 в эксплуатацию необходимо сверить показания cos φ с 

показаниями поверочного прибора (например, анализатора качества сети). 

 

4.25. 

       4 . 2 5 .         

О б щ и й  T H D U           

                    

 T H D U   .   ! 5 . 7  %     

4.26. 

       4 . 2 6 .         

К - т  к о р р е к ц и и       . 

T H D U                 

 К К  T H D U   * 1 . 0 0 0     

Коэффициент коррекции общего уровня гармоник напряжения сети. Номинальное значение 

100. При необходимости коррекции показаний данное значение можно как уменьшить, так и 

увеличить.  
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4.27. 

       4 . 2 7 .         

О б щ и й  T H D I           

                    

 T H D I   .   ! 5 . 7  %     

4.28. 

       4 . 2 8 .         

К - т  к о р р е к ц и и       . 

T H D I                 

 К К  T H D I   * 1 . 0 0 0     

Коэффициент коррекции общего уровня гармоник тока. Номинальное значение 100. При 

необходимости коррекции показаний данное значение можно как уменьшить, так и 

увеличить. 
 
 

6.5. Параметры безопасности. 

 

5.1. 

       5 . 1 .          

П а р о л ь  о п е р а т о р а     

                    

 П а р о л ь 1   * 8 8 8 8      

Пароль оператора. Если значение пароля равно нулю, то разрешается доступ и 

редактирование параметров. Если введено число в диапазоне 1-9999, то для последующего 

изменения уставок необходимо будет ввести это же число для доступа. После ввода 

корректного пароля он будет действовать все время, пока оператор работает с клавиатурой 

панели БЭУС-3. Если в течение 10 минут оператором не была нажата ни одна клавиша на 

панелье оператора БЭУС-3, то действие пароля прекращается, и доступ к уставкам 

блокируется. Значение по умолчанию для пароля первого уровня при выпуске ФСГ-3 равно 

нулю. После ввода пароля оператора разрешен доступ только к ограниченному числу уставок. 

 

5.2. 

       5 . 2 .          

П а р о л ь  э л е к т р и к а     

                    

 П а р о л ь 2   * 8 8 8 8      

Пароль электрика. Если значение пароля равно нулю, то разрешается доступ и 

редактирование параметров. Если введено число в диапазоне 1-9999, то для последующего 

изменения уставок необходимо будет ввести это же число для доступа. После ввода 

корректного пароля он будет действовать все время пока оператор работает с клавиатурой 

панели оператора. Если в течение 10 минут оператором не была нажата ни одна клавиша на 

панелье оператора БЭУС-3, то действие пароля прекращается, и доступ к уставкам 

блокируется. Значение по умолчанию для пароля второго уровня при выпуске ФСГ-3 равно 

1234. Пароль мастер 9900. После ввода пароля электрика разрешен доступ ко всем группам 

уставок. 
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6.6. Параметры истории. 

 

6.1. 

       6 . 1 .          

Д а т а  п о с л е д н е г о      

в к л ю ч е н и я            

 Д а т а  В к л  ! 1 0 . 0 2 . 2 4  

Дата последнего включения ФСГ-3. Информация в формате Г.М.Д. 

 

6.2. 

       6 . 2 .          

В р е м я  п о с л е д н е г о     

в к л ю ч е н и я            

 В р  В к л    ! 1 3 : 2 7 : 0 2  

Время последнего включения. Информация в формате Ч.М.С 
 

 

6.3. 

       6 . 3 .          

П р и ч и н а  в к л ю ч е н и я    

                    

 П р  В к л    ! А П В       

Причина перехода в состояние «Работа». 
 

6.4. 

       6 . 4 .          

Д а т а  п о с л е д н е г о      

о т к л ю ч е н и я           

 Д а т а О т к л  ! 1 0 . 0 3 . 1 7  

Дата последнего отключения ФСГ-3. Информация в формате Г.М.Д. 

 

6.5. 

       6 . 5 .          

В р е м я  п о с л е д н е г о     

о т к л ю ч е н и я           

 В р  О т к л   ! 1 5 : 2 4 : 0 8  

Время последнего отключения. Информация в формате Ч.М.С 

 

6.6. 

       6 . 6 .          

П р и ч и н а  о т к л ю ч е н и я   

                    

 П р  О т к л   ! Р у ч  О с т   

Причина перехода в состояние «Простой», «Блокировка» или «Ожидание АПВ». 
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6.7. Счетчики. 

 
7.1. Счетчики количества 
7.1.1. 

       7 . 1 . 1 .        

С ч е т ч и к  о б щ е г о       

к о л - в а  в к л ю ч е н и й     

 N  О б щ В к л  ! 2 0 7       

Счетчик числа переходов в состояние «Работа».  
 

7.1.2. 

       7 . 1 . 2 .        

С ч е т ч и к  к о л - в а  о т к л . 

п о  з а щ и т а м           

 N  О т к л    ! 4         

Счетчик аварийных отключений ФСГ-3. 
 

 

7.1.3. 

       7 . 1 . 3 .        

С б р о с  с ч е т ч и к о в      

                    

 С б р о с     * Н е т       

Данный параметр позволяет сбросить счетчики количества включений и отключений, а также 

счетчики времени. Для сброса счетчиков необходимо установить значение параметра в 

значение «Да». Данный параметр является автоматически сбрасываемым после исполнения 

команды. После сброса счетчиков, контроллер автоматически установит значение «Нет». 

Сброс счетчиков возможен только после ввода пароля второго уровня (пароля электрика). 

 
7.2. Счетчики времени 
7.2.1. 

       7 . 2 . 1 .        

О б щ е е  в р е м я          

р а б о т ы  Ф С Г           

 В р е м я Р а б  ! 1 0 2   ч    

Общее время нахождения устройства в состоянии «Работа».  
7.2.2. 

       7 . 2 . 1 .        

О б щ е е  в р е м я          

п р о с т о я  Ф С Г          

 П р о с т о й   ! 2 5    ч    

Общее время нахождения устройства в состоянии «Простой», «Блокировка» или «Ожидание 
АПВ».  
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7.2.3. 

       7 . 2 . 3 .        

Н а р а б о т к а  с  м о м е н т а  

п о с л е д н е г о  з а п у с к а   

 Н а р а б - к а  ! 0 0 : 1 0 : 0 2  

Время с момента последнего пуска в работу.  

 

7.2.4. 

       7 . 2 . 4 .        

В р е м я  д о  п у с к а       

                    

 Д о  п у с к а  ! 0 0 : 0 0 : 4 7  

Счетчик, отсчитывающий время до перехода из состояния «Ожидание АПВ» в состояние 

«Работа». 
 

6.8. Команды. 

 

8.1. 

        8 . 1 .         

У с т а в к и  п о  у м о л ч а н и ю 

                    

 У с т  У м о л  * Н е т       

Данная команда позволяет загрузить уставки по умолчанию. Для активации необходимо 

значение параметра установить в состояние «Да». Загружаются все уставки за исключением 

групп параметров «Коэффициенты коррекции» и «Настройки БПЧ». Параметр является 

автоматически сбрасываемым после исполнения команды. Поэтому контроллер сразу же 

установит его в «Нет». Если доступ к изменению уставок разрешен, то команда будет 

выполнена. 

 

8.2. 

        8 . 1 .         

У д а л и т ь  а р х и в ы ?      

                    

 У д А р х     * Н е т       

Данная команда позволяет произвести удаление из памяти контроллера БУ-12 всех архивов. 

Параметр является автоматически сбрасываемым после исполнения команды. Поэтому 

контроллер сразу же установит его в «Нет». Если доступ к изменению уставок разрешен, то 

команда будет выполнена. 

 

6.9. Архив. 

 

Меню «Архив» включает два подменю: «Измерения/События» и «Изменение уставок».  

Подменю «Измерения/События» содержит следующие поля:   

 Всего записей – число записей в архиве; 

 Номер записи – номер текущей записи; 

 Дата измерения; 

 Время измерения; 
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 Состояние ФСГ – текущее состояние устройства: работа в режиме «КРМ», работа 

в режиме «фильтр», «Блокировка», «Простой», тип текущей аварии; 

 Ток Ia КТПН; 

 Ток Ib КТПН; 

 Ток Ic КТПН; 

 Средний ток ФСГ - ток компенсации; 

 Напряжение Uab; 

 Напряжение Ubc; 

 Напряжение Uca; 

 Направление чередования фаз; 

 Полная мощность;  

 Активная мощность; 

 Реактивная мощность; 

 COS F; 

 Ступень фильтра – текущая рабочая ступень; 

 Общий THD U; 

 5 гармоника по U - уровень пятой гармоники сетевого напряжения в процентах 

относительно первой гармоники (максимальная из трех фаз); 

 7 гармоника по U; 

 11 гармоника по U; 

 13 гармоника по U; 

 17 гармоника по U; 

 Общий THD I; 

 5 гармоника по I - уровень пятой гармоники тока в процентах относительно 

первой гармоники (максимальная из трех фаз); 

 7 гармоника по I; 

 11 гармоника по I; 

 13 гармоника по I; 

 17 гармоника по I; 

 Температура реакторов; 

 Температура контакторов. 

 

Подменю «Изменение уставок» содержит следующие поля: 

 Всего записей – число записей в архиве; 

 Номер записи – номер текущей записи; 

 Дата изменения уставки; 

 Время изменения уставки; 

 Параметр – название редактируемого параметра; 

 Старое значение – старое значение параметра; 

 Новое значение – новое значение параметра. 
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6.10 Информация об оборудовании. 

 
10.1. 

       1 0 . 1 .         

З а в о д с к о й  н о м е р  Ф С Г  

                    

 З а в Н о м е р  ! 2 4 2 1      

Четырехзначный код предприятия-изготовителя ФСГ-3. 

10.2. 

       1 0 . 2 .         

В е р с и я  п р о г р а м м ы     

Б У - 1 6                

 В е р с и я П О  * 3 . 0 9      

Версия ПО контроллера БУ-12. 

 

6.11. Настройки панели. 

 

Внимание! Данный пункт меню не предназначен для модификации при эксплуатации. 

Используется только работниками сервисной службы. Категорически запрещается 

модификация параметров. 
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7. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 
 

7.1. При обслуживании устройства необходимо соблюдать ПТЭ и ПТБ, а также выполнять 

указания настоящего руководства, руководства по эксплуатации аппаратуры, входящей в 

устройство. 

7.2. При подключении комплектного устройства к питающей сети обратить особое 

внимание на выполнение надежного электрического соединения корпуса комплектного 

устройства с заземленной точкой источника питания нулевым проводом. 

7.3. При выполнении работ внутри устройства необходимо выполнить следующие 

мероприятия по безопасности работ: 

 Снять напряжение с подводящих кабелей; 

 Вывесить предупредительные плакаты; 

 Проверить отсутствие напряжения на подводящих кабелях и наложить на них 

заземление. 

7.4. После проведения электрического монтажа установить на вводные силовые зажимы 

защитный кожух, поставляемый в комплекте. 

 

 

8. УСТАНОВКА И МОНТАЖ 
 

8.1. Фильтр необходимо установить на горизонтальную подставку, высота которой 

позволяет предотвратить затапливание устройства водой и занос снегом. Размеры площадки 

обслуживания должны обеспечивать с передней и задней сторон ФСГ-3 пространство для 

свободного доступа с целью обслуживания с учетом зоны не менее 1 м (открытой двери с 

передней стороны и обслуживания воздушного фильтра с задней стороны); 

8.2. После установки ФСГ-3 необходимо закрепить к площадке обслуживания болтами, для 

чего в основании ФСГ-3 предусмотрены отверстия;  

8.3. Не допускается установка устройства под проводами питающей воздушной линии 

электропередачи; 

8.4. После установки устройства необходимо произвести монтаж внешних соединений в 

соответствии со схемой, приведенной в приложении 4; 

8.5. Соблюдение фазировки строго обязательно как при подключении силовых кабелей, 

так и при подключении выводов с трансформаторов тока к клеммнику внешних подключений. 

Для силовых проводов требуется применять кабель с сечением, рассчитанным на 

максимально возможный ток компенсации; 

8.6. При наличии атмосферных осадков во время подключения принять меры к защите от 

попадания влаги на изоляционные поверхности в процессе монтажа; 

8.7. Подключение ФСГ-3 производится параллельно сети питания (приложение 4). 

Подключение фильтра производят к секции сборных шин через отходящий автоматический 

выключатель;  

8.8. Подключение цепей контроля тока производится к клеммнику внешних подключений 

согласно приложению 4 проводом не менее 2,5 мм2. Опционально с фильтром поставляются 

датчики тока; 

8.9. Эффективность фильтра при параллельном подключении позволяет применять один 

фильтр на КТП. Мощность фильтра выбирается на основании данных по фактическому 

искажению сети. Рекомендованная мощность фильтра 300-400 кВА на 1000 А нагрузки с 

долей нелинейных потребителей 50-60%; 

8.10. После подключения проверить точность показания тока КТП при необходимости 

скорректировать. 
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9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
 

9.1. Эксплуатация и обслуживание устройства должны производиться в соответствии с 

ПТЭ и ПТБ, настоящей инструкцией и инструкциями на комплектующую аппаратуру. 

9.2. Осмотры, чистка изоляции оборудования, планово-предупредительные ремонты и 

профилактические испытания должны проводиться в сроки, определяемые ПТЭ и местными 

инструкциями. 

9.3. При осмотрах особое внимание следует обращать на состояние контактных 

соединений, исправность заземления состояние изоляции (загрязненность, наличие трещин, 

следов разрядов и пр.). 

9.4. Не реже 1 раза в 6 месяцев в летний период рекомендуется производить осмотр и 

очистку съемной вентиляционной сетки. 

 

 

10. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВКИ 
 

 

10.1.  Устройства хранят на открытом воздухе или под навесом. 

10.2. Устройства должны храниться в условиях 4 по ГОСТ 15150-69. Допустимый срок 

хранения ввода в эксплуатацию 30 месяцев. 

10.3. Устройства поставляются с закрытыми и опломбированными дверями. 

10.4. На время транспортирования аппаратура, детали и узлы согласно комплекту ЗИП и 

комплекту монтажных частей, а также документация упаковываются и размещаются в шкафу 

устройства. 

10.5. Устройства транспортируются на открытых железнодорожных платформах. 

Допускается транспортирование автомобильным транспортом при скорости, исключающей 

повреждение изделий. 

10.6. Транспортирование устройства может производиться только в вертикальном положении. 

10.7. При транспортировании необходимо закрепить компенсатор во избежание 

опрокидывания. 

 

 

11. СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗГОТОВИТЕЛЕ 
 

ООО «Нефтяная электронная компания», 618703, Пермский край, Добрянский район, пгт 

Полазна, Электронный проезд, 1, а/я 25, тел./факс (34265) 7-57-80, 7-56-55, e-mail: 

nek@nekprom.ru, www.nekprom.ru 

 

mailto:nek@nekprom.ru
http://www.nekprom.ru/
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Приложение 1. Габаритные и установочные размеры фильтра. 

 

Габаритные размеры Значение, мм 

Ширина (Ш), мм 930 

Глубина (Г), мм 1130 

Высота (В), мм 2135 

Глубина с открытой 

дверью (Г1), мм 
1968 
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Приложение 2. Передняя панель фильтра. 

 

 
 

*Примечание: допускается изменение состава и расположения компонентов на панели управления, 

не влияющее на характеристики устройства. 
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Приложение 3. Схема электрическая принципиальная ФСГ-3. 
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Приложение 4. Схема внешних подключений (параллельно сети). 

 

 


